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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы определения уровня биологических рисков возникновения, а также распро-
странения инфекционных и паразитарных заболеваний картофеля по параметрам механизмов и путей передачи. Для боль-
шинства возбудителей характерны высокий (26,1%) и очень высокий (43,5%) уровни риска. Установлено, что в группе 
последних 75% инфекционных и паразитарных заболеваний картофеля имеют микозную этиологию, 15 – гельминтозную, 
10% – бактериальную. Возбудители инфекционных и паразитарных заболеваний картофеля вирусной этиологии в данной 
группе отсутствуют. Средний балл по группе с очень высоким уровнем риска составляет 10,8. В группе с низким уровнем 
риска большинство возбудителей заболеваний картофеля имеет бактериальную этиологию (80%), средним – бактери-
альную (44,5%) и микозную (33,3%), высоким – вирусную (66,6%).
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Abstract. The article discusses the issues of determining the level of occurrence biological risks, as well as the spread of infectious and 
parasitic diseases of potato according to the parameters of the transmission mechanisms and routes. Most pathogens are characterized 
by a high (26.1%) and very high (43.5%) level of risk. It has been established that in the latter group, 75% of infectious and parasitic 
diseases of potato have a mycotic etiology, 15 – helminthic, 10% – bacterial. There are no pathogens of infectious and parasitic potato 
diseases of viral etiology in this group. The average score for the very high risk group is 10.8. In the low-risk group the most of potato 
diseases pathogens have a bacterial etiology (80%), medium – bacterial (44.5%) and mycotic (33.3%), high – viral (66.6%).
Keywords: assessment, potato, disease, infection, transmission, pathogens

Длительность хранения корнеплодов зависит 
от сорта, системы защиты от вредителей и болез-
ней, товарной обработки, сроков и способов убор-
ки и подготовки к хранению. Основные причины 
потерь при хранении овощей связаны с процес-
сами дыхания, испарения и микробиологической 
порчи. [1, 5, 14] Существует множество различ-
ных механизмов и путей передачи инфекционных 

и паразитарных заболеваний картофеля (ИПЗК). 
Преобладание того или иного пути передачи зави-
сит от этиологических, морфологических и физио-
логических особенностей возбудителя. Проведен-
ный анализ литературных источников показал, что 
для инфекционных и паразитарных заболеваний 
картофеля характерны три механизма и пять путей 
передачи (табл. 1, рис. 1). [2, 10, 12]
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учеными, в том числе молодыми учеными № 23-76-10062 / The work was carried out with the state support of the Russian Science 
Foundation within the framework of the 2023 competition “Conducting research by scientific groups led by young scientists” of the 
Presidential Program of scientific projects implemented by leading scientists, including young scientists No. 23-76-10062.
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Цель работы - определить уровень биологических 
рисков возникновения и распространения инфек-
ционных и паразитарных заболеваний картофеля, 
установить закономерности их распространения.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

По результатам проведенного анализа выявили 
наличие некоторых закономерностей в отношении 
связи резервуара инфекции и преобладания тех или 
иных путей передачи возбудителей заболеваний 
картофеля (рис. 2, 3-я стр. обл.).

Структура диаграммы показывает, что для рас-
смотренных возбудителей инфекционных и пара-
зитарных заболеваний картофеля основные резер-
вуары инфекции – посадочный материал (40,4%) 
и почва (46,1%). Почва, как типичная среда обита-
ния, характерна как резервуар инфекции для 11,5% 
возбудителей, зараженная спорами грибов – 5,8%, 
с зараженными растительными остатками – 28,8%. 
Живые переносчики, как источники инфекции, 
свойственны 7,7% рассмотренных возбудителей, 
дикорастущие и сорные растения – 5,8%.

Для инфекционных и паразитарных заболеваний 
картофеля установлены пути передачи: биологиче-
ский, контактно-раневой, контактно-покровный, 
инокулятивный и механический. [3, 4, 8]

Коэффициенты весомости преобладания того 
или иного пути передачи в процессе распростране-
ния возбудителей, соответствующие частоте слу-
чаев заражения данным способом, представлены 
в таблице 2.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Оценку уровня биологического риска по пара-
метрам механизмов и путей передачи проводили по 
формуле:

 Урп = ∑ (Кв×Кмп), (1)

где Урп – уровень риска передачи возбудителя; 
Кв – коэффициент весомости; Кмп – показатель 
значимости механизмов и путей передачи по шкале 
оценки.

4. Инокуляция

5. Механический

1. Биологический путь передачи1. Вертикатльный механизм передачи

2. Контактно-раневой путь передачи

3. Контактно-покровный путь передачи

3. Трансмиссивный механизм передачи

2. Контактный механизм передачи

Рис. 1. Механизмы и пути передачи факторов биологического риска возникновения и распространения инфекционных 
и паразитарных заболеваний картофеля.

Таблица 2.
Количественные параметры оценки механизмов и путей передачи факторов биологического риска

Механизм и путь 

передачи
Параметр

Кмп, 

балл

Вертикальный механизм передачи

Биологический 

Передача возбудителя происходит через посадочный материал в виде клубней, корнеплодов, семян, считается прямым 

при передаче от материнского клубня к дочерним органотканевым способом (от маточного клубня через стебель и 

столоны в пуповинную часть растущего клубня). Передача возбудителя от зараженного материнского растения семенам и 

клубням (возможны случаи, при которых не происходит передачи другим растительным организмам). Возможна передача 

прививкой.

5

Контактный механизм передачи

Контактно-раневой

Проникновение возбудителя происходит через поврежденные участки. Существенное значение имеют механические 

повреждения и повреждения, нанесенные нематодами, тлей и другими паразитами. Масштабные заражения могут 

происходить при распространении возбудителя с дождевой водой и ветром.

4

Контактно-покровный

Проникновение возбудителя может происходить через различные виды покровных тканей (в том числе эпидермис, 

чечевички, глазки и другие) при соприкосновении с пораженными растениями и растительными остатками, 

контаминированными сельскохозяйственными орудиями, тарой, транспортными средствами и другими бытовыми 

поверхностями. Масштабные заражения могут происходить при распространении возбудителя с дождевой водой и ветром.

3

Трансмиссивный механизм передачи (живые переносчики)

Инокуляция 
Прямой при заражении животных и людей укусами кровососущих насекомых, попадании в кровь (например, переливание 

крови), играет косвенную роль в дальнейшем распространении.
2

Механический Живые переносчики переносят возбудитель механически на частях своего тела. 1
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На основании полученных значений каждый из 
возбудителей был отнесен к одной из пяти групп, 
соответствующей тому или иному уровню био-
логического риска по параметрам механизмов 
и путей передачи, которые характеризовались по 
шкале: до 2 баллов – очень низкий уровень риска 
(ОНР); 2…4 – низкий (НР); 5…7 – средний (СР); 
8…10 – высокий (ВР); более 10 баллов – очень вы-
сокий (ОВР).

Количественная оценка уровня биологического 
риска по параметрам механизмов и путей передачи 
представлена ниже. [6, 11]

На основе полученных данных были построены 
графические зависимости распределения уровня 
биологического риска по параметрам механизмов 
и путей передачи для возбудителей различной эти-
ологии (рис. 3.). [7, 9, 13]

Установлено, что для возбудителей ИПЗК бакте-
риальной этиологии характерны низкий и средний 
(33,3%) уровни риска по параметрам механизмов 
и путей передачи, очень высокий (16,7%) встреча-
ется значительно реже. При этом средний уровень 
риска в основном находят у фитоплазм, высокий 
и очень высокий – у видоспецифичных фитопа-
тогенов, вызывающих различные виды гнилей, 
в том числе у возбудителя бурой гнили картофеля 
(Ralstonia solanacearium, на территории нашей стра-
ны распространен низкотемпературный штамм 
R2b3), который считается карантинным объектом. 
Средний балл по группе составляет 6,8, что соответ-
ствует среднему уровню риска.

Выводы. По результатам анализа для большин-
ства рассмотренных возбудителей характерны вы-

сокий (26,1%) и очень высокий (43,5%) уровни 
риска возникновения и распространения инфекци-
онных и паразитарных заболеваний картофеля. По 
параметрам механизмов и путей передачи ИПЗК 
для рассмотренных возбудителей бактериальной 
этиологии свойственны низкий и средний (33,3%) 
уровни риска, вирусной – высокий (72,7), микоз-
ной и гельминтозной – очень высокий (75 и 100% 
соответственно).

В этиологических группах возбудителей по па-
раметрам механизмов и путей передачи выявлены 
закономерности по уровням риска. В группе с низ-
ким уровнем риска большинство возбудителей 
ИПЗК имеют бактериальную этиологию (80%), 
средним – бактериальную (44,5) и микозную 
(33,3), высоким – вирусную (66,6), очень высо-
ким – микозную (75%).
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