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Аннотация. В статье представлена новая технология производства органических удобрений. Проведена работа по эксперименталь-
ному изучению всех способов получения и качества удобрений с применением современных средств (компьютерное моделирование 
динамического процесса перемешивания, микробиологический анализ образцов органических удобрений и их компонентов, а также 
физическое и математическое моделирование). В течение 30 лет ученые и специалисты сельского хозяйства выполняли работу 
по различным направлениям: анаэробное брожение, переработка жидкой фракции бесподстилочного и подстилочного навоза 
и аэробная ферментация. В результате аэробная ферментация оказалась более экономически выгодной в производстве и высоко-
эффективной при использовании в земледелии ее продукта – почвенно-биологического комплекса (ПБК). При внесении его в почву 
(6 т/га) происходит обогащение 600 кг органического вещества, что эквивалентно эффекту 40 т/га традиционного компоста. 
Основной результат работы – решение авторов использовать в качестве научной гипотезы аэробной ферментации микробиоло-
гическое сообщество как основы всего процесса. Разработанная технология успешно прошла государственные испытания на двух 
машинно-испытательных станциях. Эффективность применения ПБК подтверждена опытами Федерального исследовательского 
центра «Немчиновка» на полях Липецкой области при выращивании картофеля.
Ключевые слова: перспективная технология аэробной ферментации, почвенно-биологический комплекс, микробиологическое со-
общество, техническое перевооружение, кустовая система
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Abstract. We were tasked with developing a technology for the production of organic fertilizers, which would eliminate the disadvantages of the 
currently used methods of their production. In addition to theoretical research, we have carried out a lot of work on the experimental study of all 
methods and the quality of fertilizers obtained, applied the latest tools in research of this type, for example, computer modeling of the dynamic 
mixing process and a thorough microbiological study of various samples of organic fertilizers and their components. In addition to the above-
mentioned research methods, we have applied physical and mathematical modeling and an extensive system of microfield experiments. The work 
has been carried out for almost 30 years by a large number of scientists and agricultural specialists in various fields: anaerobic fermentation, 
processing of liquid fraction, bespodstilochny and litter manure and aerobic fermentation. As a result, aerobic fermentation turned out to be more 
economically profitable in production and highly effective when using its product in agriculture – the soil biological complex (PBK). For example, 
PBK, when applied to the soil of 6 t/ha, enriches it with 600 kg of organic matter, which is equivalent to the effect of 40 t/ha of traditional com-
post. The main result of the work was the authors’ decision to use the microbiological community as the basis of the whole process as a scientific 
hypothesis of aerobic fermentation. The developed technology has successfully passed state acceptance tests at 2 machine testing stations and is 
recommended for use in agriculture. The effectiveness of PBK application has been confirmed in CJSC State Farm named after Lenin» in the 
research of the Federal Research Center «Nemchinovka» in the fields of the Lipetsk region when growing potatoes by McCain and other farms.
Keywords: promising technology for aerobic fermentation, soil biological complex, microbiological community, technical re-equipment, bush 
system

Любая проведенная работа в области науки и тех-
ники со временем требует изменений и улучшений.

Цель исследований – показать, что после теоре-
тических, экспериментальных, опытно-конструк-
торских работ, заканчивающихся государственны-
ми приемочными испытаниями с положительной 
рекомендацией о широком применении технологии 
аэробной ферментации в практике сельского хозяй-
ства РФ, возможно существенное улучшение техно-
логического процесса. Оно должно происходить по 
двум направлениям: коренной пересмотр микробио-
логического сообщества для увеличения эффектив-
ности почвенно-биологического комплекса (ПБК) 
в борьбе с сорной растительностью и болезнями 

растений; техническое перевооружение технологи-
ческого процесса для снижения трудовых и финан-
совых затрат при реализации технологии аэробной 
ферментации.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В 2016 году силами двух машиноиспытательных 
станций (Центральная и Подольская) на базе плем-
завода «Слободской» (п. Павловская Слобода Мо-
сковской области) были проведены государственные 
приемочные испытания технологии производства по-
чвенно-биологического комплекса с рекомендацией 
о применении ее в сельском хозяйстве.
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Технологию аэробной ферментации, лежащую 
в основе производства почвенно-биологического 
комплекса, разрабатывали ученые и специалисты 
различных институтов сельского хозяйства и Россий-
ской академии наук.

Цель технологического процесса ферментации – 
выращивание микроорганизмов в оптимальных ус-
ловиях. Была проделана большая экспериментальная 
работа по установлению этих условий на различных 
видах основного сырья (навоз КРС и свиной, птичий 
помет). Полученный в результате аэробной фермента-
ции почвенно-биологический комплекс оказался вы-
сокоэффективным удобрением. Одновременно были 
выявлены дополнительные свойства ПБК. Компост 
подавляет сорную растительность до 20% и некоторые 
болезни почвы и растений до 80%. Доза внесения ПБК 
в почву (6…7 т/га) эквивалентна по усвоению орга-
нического вещества 40 т/га традиционного компоста, 
производимого в буртах. ПБК не содержит семян сор-
няков и болезнетворных бактерий.

При систематическом применении ПБК организ-
мов будет увеличиваться и одновременно снижаться 
доза его внесения при сохранении того же эффектив-
ного влияния на плодородие почвы.

По данным академика РАН В.А. Захаренко потери 
урожайности от бактерий составляют до 32,5%, сорня-
ков – до 38,3%. ПБК на 30% снижает болезни растений, 
на 25% сорную растительность, что позволяет дополни-
тельно получить 30…40 млн т зерновых единиц урожая.

Мы нашли причину низкой эффективности тради- 
ционного компоста в буртах. Совместно с Институтом 
прикладной математики имени Келдыша было про-
ведено компьютерное моделирование динамического 
процесса перемешивания существующими агрегатами. 
Установлено, что ни один из них, даже в случае много-
кратного перемешивания, не обеспечивает требуемую 
равномерность смеси (10…15%). Это создает условия для 
протекания в бурте различных отрицательных процессов 
(плесневение, гниение, аммонификация и другие).

Широкие перспективы у технологии аэробной 
ферментации будут обеспечены развитием микробио-
логического направления. Почвенно-биологический 
комплекс обладает свойствами удобрения, фунгицида 
и гербицида. Исследования академика РАН И.А. Ти-
хановича о взаимодействии между почвенными ми-
кроорганизмами и их сообщества с растениями дает 
основание предположить, что достигнутые показате-
ли ПБК не предельные. По нашему мнению, эту про-
блему необходимо изложить в форме Федеральной 
программы, обеспечить ее финансирование и создать 
научные и материально-технические подразделения 
в институтах микробиологии и почвоведения. С по-
мощью технологического оборудования осуществляют 
операции процесса приготовления ПБК: прием компо-
нентов, транспортировка их к месту перемешивания, 
весовое дозирование, перемешивание, контроль тем-
пературы, транспортировка в биоконвертер, аэробная 
ферментация, выгрузка из биоконвертера и выдержива-
ние в течение 10…12 дн. на открытой площадке (рис. 1). 
Оборудование производства ПБК включает: приемный 
бункер навоза, помета, шнековые транспортеры, тензо-
датчики весового дозирования, смеситель бункерного 
типа, шнек выгрузки из смесителя, мобильный погруз-
чик, биоконвертер с вентиляторов высокого давления.

Перспективная технология предлагает сокраще-
ние единиц оборудования и ускорение рабочего цикла 
производства партии ПБК.

Приемный бункер перспективной технологии 
должен быть не менее 8 м3. Из бункера навоз, помет 
транспортируют шнеком-смесителем, и длина его 
должна быть не менее 80 м. В шнек подается угле-
родосодержащий компонент (солома, торф, опилки) 
специальным транспортером для равномерного дози-
рования (рис. 2).

Перемешанную в них массу подают в горизонталь-
ный шнек в верхней части биоконвертера, который 
транспортирует смесь в биоконвертер, постепенно 
его заполняя с помощью специального устройства, 

Рис. 1. Технологическая схема производства компоста: 1 – приемный бункер навоза; 2 – загрузочные транспортеры; 3 – смеситель РСП-10; 
4 – отгрузочный транспортер; 5 – погрузчик ПУМ-500; 6 – биоконвертер; 7 – вентиляторы; 8 – служебное помещение.
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состоящего из батареи параллельных шнеков вдоль 
биоконвертера. Батарея может перемещаться по верти-
кали. При загрузке шнеки, включаясь поочередно, за-
полняют весь объем биоконвертера, при выгрузке все 
шнеки работают одновременно, постепенно опускаясь 
вниз до полного его освобождения.

Такая схема позволит исключить погрузчик из 
состава технического оборудования и обеспечит не-
прерывность технологического процесса. Погрузчик 
выполняет периодическую работу по доставке угле-
родосодержащего компонента. В другое время он за-
нят на общехозяйственных объектах.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Опыт внедрения технологии аэробной фермента-
ции позволяет сформулировать основы системы про-
изводства ПБК, подчинив ее единой технологической 
схеме без отступлений с учетом особенностей каждо-
го хозяйства. Специалисты-практики, переделывая 
ключевую технологию процесса и оборудования, 
устанавливают свои правила ведения процесса фер-
ментации.

Для создания единой высокоэффективной системы 
производства ПБК с обеспечением качества продукта 
нами предложена система федерального производства 
и контроля.

В нее должны входить консультационная служба, 
аналитические лаборатории и специалисты по реали-
зации технологии аэробной ферментации и примене-
нию ПБК.

Для дальнейшего совершенствования технологии 
и оборудования научно-производственные предпри-
ятия должны осуществлять координацию реализации 
технологии и производства ПБК в хозяйстве и способ-
ны выполнять НИР и ОКР.

В предлагаемую систему необходимо включить 
предприятия по изготовлению, ремонту и модернизации 
технологического оборудования.

Целесообразно организовать кустовые группы хо-
зяйств с сотрудниками одного комплекса по произ-

водству ПБК. Эти кустовые предприятия включают 
в себя лаборатории по агрохимии и микробиологии 
и выдают рекомендации по составу смеси на основании 
анализов.

Кустовые предприятия-производители ПБК ре-
ализуют продукт хозяйства на договорных условиях. 
Большинство хозяйств предпочитают рассчитываться 
выращенной или другой произведенной продукцией. 
Но это может быть невыгодно для производителей 
ПБК. В таком случае следует принимать взаимовыгод-
ные решения.

Кустовые научно-производственные предприятия 
осуществляют контроль качества ПБК, проводят поле-
вые эксперименты по определению эффективных при-
емов их использования, оказывают консультационную 
помощь.

Ориентиром для формирования куста-производи-
теля ПБК считают объем производства – 2500 т ПБК/
нед. в рассыпном виде, так как это выгодно для про-
дажи за рубеж. Маркетинг показал, что ПБК гаран-
тированно можно продавать по минимальной цене 
50...60 $ США за тонну, в фасованном виде в пять-
шесть раз дороже.

Производство ПБК позволит хозяйствам обеспе-
чить свои посевы высокоэффективными удобрениями, 
а при продаже излишков получить немалую прибыль.
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