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Аннотация. Работа посвящена исследованию микобиоты верхнего слоя подстилки сосняков парков 
г. Сургута: «За Саймой», «Энергетиков», «Кедровый Лог», «Нефтяник». В исследовании выделено 52 изоля-
та почвенных микроскопических грибов, относящихся к 14 родам. Большинство выделенных штаммов – 
анаморфные (митоспоровые) грибы – представлены 9 родами: Acremonium, Annellosporium, Aspergillus, 
Fusarium, Humicola, Penicillium, Trichoderma, Ulocladium, Verticillium. Зигомицеты относятся к трем родам: 
Absidia, Mucor и Umbelopsis. Аскомицеты представлены двумя родами: Eupenicillium и Talaromyces. Также 
выделены изоляты группы Mycelia sterilia. В микоценозах всех исследованных парков встречаются предста-
вители родов Absidia, Trichoderma, Fusarium и Penicillium. Роды Trichoderma, Fusarium и Penicillium домини-
руют также по количеству выделенных изолятов. В парке «Кедровый Лог» обилен вид Umbelopsis isabellina, 
в парке «Нефтяник» – виды рода Trichoderma, только в парке «За Саймой» обнаружены и обильны светло-
окрашенные микромицеты группы Mycelia sterilia, в парке «Энергетиков» обильны целлюлозолитики рода 
Trichoderma и вид Annellosporium nemorosum. Таким образом, микобиота верхнего слоя подстилки всех ис-
следованных парков близка к микобиоте фоновых подзолистых почв, – содержит типичные для фоновых 
почв виды грибов. Лишь в парке «Энергетиков» единично обнаружены резистентные к антропогенным воз-
действиям грибы – темноокрашенные микромицеты Ulocladium alternarie и фитопатогенный вид Verticillium 
dahlia var. longisporum. Полученные данные позволяют заключить, что на структуру микоценоза парка 
«Энергетиков» антропогенное влияние более выражено, но в целом не оказывает существенного значения на 
микобиоту верхнего слоя подстилки исследованных парков. 
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IN THE ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC IMPACT 

ON THESE TERRITORIES 
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Abstract. The paper studies mycobiota of the upper layer of pine forests litter in the parks of Surgut: «Za Sai-

moy», «Energetikov», «Kedrovy Log», «Neftyanik». The author identified 52 isolates of soil microscopic fungi be-
longing to 14 genera. Most of the isolates – anamorphic (mitospore) fungi – are represented by 9 genera: Acremoni-
um, Annellosporium, Aspergillus, Fusarium, Humicola, Penicillium, Trichoderma, Ulocladium, Verticillium. Zygo-
mycetes belong to three genera – Absidia, Mucor and Umbelopsis. Ascomycetes are represented by two genera: Eu-
penicillium and Talaromyces. The author also isolated Mycelia sterilia group. Representatives of the genera Absidia, 
Trichoderma, Fusarium and Penicillium are found in the mycocenoses of the studied parks. The genera Trichoder-
ma, Fusarium and Penicillium also dominate by the number of isolates. Umbelopsis isabellina species is abundant in 
the «Kedrovy Log» park. Species of the genus Trichoderma are abundant in the «Neftyanik» park. Light-colored mi-
cromycetes of the group Mycelia sterilia are found and abundant only in the «Za Saimoy» park. Cellulolytics of the 
genus Trichoderma and the species Annellosporium nemorosum are abundant in the «Energetikov» park. Thus, my-
cobiota of the upper layer litter of the studied parks is close to the mycobiota of the background podzolic soils. It 
contains fungal species typical of the background soils. Fungi resistant to anthropogenic influences – dark-colored 
micromycetes Ulocladium alternarie and phytopathogenic species Verticillium dahlia var. longisporum. were found 
in the minority only in the «Energetikov» park. The obtained data allow us to conclude that the anthropogenic influ-
ence on the structure of the mycocenosis of the «Energetikov» park is more pronounced, but in general it does not 
have a significant effect on the mycobiota of the upper layer litter of the studied parks. 

Keywords: mycobiota of litter; pine forest; forest park territories; weakly disturbed podzolic soils; middle taiga 

subzone; anamorphic (mitospore) fungi; zygomycetes; ascomycetes; micromycetes of Mycelia sterilia group; taxo-

nomic diversity; anthropogenic influence. 

Введение 
Лесная подстилка (A₀) – особый органогенный 

горизонт лесных почв, в котором происходят слож-

ные процессы разрушения растительных остатков с 

образованием многочисленных химических соеди-

нений, многие из которых принимают участие в био-
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логическом круговороте веществ; важную роль в 

функционировании лесной подстилки играют выс-

шие митоспоровые грибы и микроорганизмы разных 

таксономических групп [1]. Микроскопические гри-

бы являются одним из основных звеньев детритных 

цепей [2, с. 3], выступают деструкторами раститель-

ных остатков, участвуют в гумусообразовании [3, 

с. 177–182; 4, с. 9] и улучшении структуры почвы [3, 

с. 184–187; 4, с. 9]. 

Город Сургут находится на границе северотаеж-

ной и среднетаежной подзон [5, с. 57, рис. 36]. Тра-

диционно территорию Сургута и Сургутского района 

относят к подзоне средней тайги [5, с. 43, рис. 22], но 

отмечают, что территория Сургутского Полесья по-

падает в южную полосу северотаежной подзоны [5, 

с. 45; 6]. Естественная растительность Сургутской 

низины представлена сосновыми лишайниковыми, 

бруснично-лишайниковыми, кустарничково-зелено-

мошными и сфагновыми лесами [5, с. 47]. Есте-

ственные ненарушенные почвы сохраняют залегание 

горизонтов естественных почв, приурочены к город-

ским лесам и лесопарковым территориям, располо-

женным в черте города [6; 7, с. 28]. Естественные 

почвы Сургута представлены поверхностными и 

мелкими подзолами с периодическим избыточным 

увлажнением верхних горизонтов [6]. 

Относительно исследований почвенной микобио-

ты города Сургута сведений мало. Так, согласно ис-

следованиям 2020 года, М.В. Мантровой установле-

но, что обилие рода Trichoderma в нижнем слое под-

стилки парков г. Сургута составляет от 8% до 24% 

[8]. Виды рода Trichoderma – сапротрофы, целлюло-

золитики [3, с. 102; 9, с. 20] и антагонисты фитопато-

генных грибов [9, с. 20], преобладают в северных 

лесных почвах и торфяниках [10, с. 10], типичные 

обитатели подстилки [11, с. 140], лиственного [9, 

с. 20] и хвойного опада [11, с. 157]; совместно с 

представителями родов Penicillium, Cladosporium и 

Mucor обильны в ризосфере сосны всех типов сосня-

ков [11, с. 141]. Также имеются данные исследова-

ний почвенной микобиоты смежных с Ханты-Ман-

сийским округом территорий. Так, согласно иссле-

дованиям микоценозов подзолистых и болотно-

подзолистых почв в подзоне средней тайги на при-

мере Республики Коми, Ф.М. Хабибулиной с авто-

рами установлены такие особенности в составе ми-

кобиоты, как многочисленность форм стерильного 

мицелия, преобладание Penicillium по видовому раз-

нообразию, постоянное присутствие видов из рода 

Mucor и Trichoderma, единичная встречаемость пред-

ставителей Aspergillus [12]. Такие закономерности, 

как преобладание грибов из родов Penicillium и Mu-

cor в северных почвах и видов рода Aspergillus в 

южных, были впервые отмечены Ваксманом в пер-

вой половине XX века и неоднократно подтвержда-

лись рядом авторов [3, с. 6]. Согласно исследованиям 

микобиоты подзолистых почв хвойных лесов Цен-

тральной Сибири среднетаежной зоны на примере 

Красноярского края и республики Бурятия, А.В. Алек-

сандровой [2, с. 12, 16, 17] выделены типичные для 

почв и подстилок хвойных лесов умеренной зоны 

виды микромицетов, в числе которых Absidia glauca, 

Penicillium brevicompactum, P. raistricki, P. simplici-

simum, P. thomii, Trichoderma polisporum, Umbelopsis 

isabellina. В числе космополитных видов отмечены 

P. simplicisimum, P. thomii, Trichoderma harzianum [2, 

с. 32]. Преобладание U. isabellina (был ранее Mor-

tierella isabellina) в верхнем горизонте ненарушен-

ных подзолов отмечено также О.Е. Марфениной [4, 

с. 50], высокая частота встречаемости данного вида в 

подстилке хвойных лесов Украины выявлена Н.В. Гре-

бенюк в 1968–1971 гг. [11, с. 140]. 

На почвы лесопарковых территорий в той или 

иной степени оказывает влияние антропогенный 

фактор, в связи с чем изменяется и структура сооб-

ществ почвенных грибов. Микоценозы урбанизиро-

ванных почв менее разнообразны, в их составе доми-

нируют резистентные к антропогенным воздействи-

ям грибы родов Penicillium (P. funiculosum, P. purpu-

rogenum) и Aspergillus (A. niger, A. fumigatus, A. us-

tus), а также темноокрашенные грибы Alternaria al-

ternata, Cladosporium cladosporioides и др. [4, с. 57, 

64]; в городских почвах с автотранспортным загрязне-

нием часто встречаются грибы рода Fusarium (оби-

лен фитопатогенный вид F. verticillioides) [4, с. 63]. 

Таким образом, цель нашей работы – выявление 

состава и обилия видов и родов микроскопических 

грибов верхнего слоя подстилки сосняков парков 

г. Сургута: «За Саймой», «Энергетиков», «Нефтя-

ник» и «Кедровый Лог». На основании полученных 

данных дать оценку антропогенного влияния на 

структуру данных микоценозов. 

Материалы и методика исследований 
Материалом исследований служили образцы под-

стилки, которые отбирали с поверхности до глубины 

2 см в 10 точках с однородной площадки 20 × 20 м 

[13; 14] осенью 2019 г. в сосновых фитоценозах пар-

ков г. Сургута: «За Саймой», «Энергетиков», «Неф-

тяник» и «Кедровый Лог» (рис. 1). 

Почвы данных лесопарковых территорий соглас-

но классификации [7, с. 27, рис. 1.2; с. 31, рис. 1.5] 

относятся к естественным слабонарушенным подзо-

листым почвам, сохраняют залегание горизонтов 

естественных почв, в верхнем горизонте – в под-

стилке – имеют включения битого стекла, угля, му-

сора, на некоторых участках уплотнены и лишены 

растительности вследствие вытаптывания. Из 10 то-

чечных проб одного участка составляли одну сме-

шанную пробу, которую помещали в стерильный па-

кет из крафт-бумаги и высушивали при комнатной 

температуре для дальнейшего анализа [13; 14]. Вы-

деление микроскопических грибов осуществляли по-

севом почвенной суспензии разведения 1:100 на пи-

тательную среду сусло-агар в трехкратной повторно-

сти [15; 16]. Для приготовления суспензии брали по 

4 навески из смешанной пробы каждого фитоценоза. 

Таким образом, было подготовлено и обработано 16 

навесок. 

Идентификацию микромицетов проводили, ана-

лизируя макро- и микроморфологические признаки, 

согласно определителям [17–23]. 

Обилие родов почвенных грибов рассчитывали 

по формуле [13]: 

P = q/Q × 100 (%), 

где Р – обилие рода; q – общее число выделенных 
изолятов данного рода; Q – общее число выделенных 

изолятов всех родов. 
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Рисунок 1 – Карта точек отбора проб: 
1 – парк «Кедровый Лог», 2 – парк «Нефтяник», 3 – парк «Энергетиков», 4 – парк «За Саймой» 

Результаты и их обсуждение 
В результате исследования из верхнего слоя под-

стилки сосняков парков г. Сургута выделено 52 изо-
лята почвенных микроскопических грибов, относя-
щихся к 14 родам. Большинство выделенных изоля-
тов – анаморфные (митоспоровые) грибы – пред-
ставлены 9 родами: Acremonium, Annellosporium, As-
pergillus, Fusarium, Humicola, Penicillium, Trichoder-
ma, Ulocladium, Verticillium. Зигомицеты относятся к 
трем родам: Absidia, Mucor и Umbelopsis. Аскомице-
ты представлены двумя родами: Eupenicillium и Tala-
romyces. Также выделены изоляты группы Mycelia 
sterilia. До вида определены 34 изолята, – они отно-
сятся к 19 видам; 18 изолятов родов Acremonium 
(2 изолята), Penicillium (4 изолята из 5), Trichoderma 
(5 изолятов из 15), Absidia (4 изолята) и Mucor (3 изо-
лята) до вида не идентифицированы. 

Количество изолятов, видов и родов микроскопи-
ческих грибов в парках неодинаково. Больше всего 
изолятов и родов выделено в парке «Кедровый Лог» 
– 14 изолятов (13 из которых относятся к 12 видам) 
девяти родов. В парке «За Саймой» выделено 14 изо-
лятов (12 из которых относятся к 11 видам) восьми 
родов. В парке «Нефтяник» выделено 12 изолятов 
(10 из которых принадлежат к 9 видам) восьми ро-
дов. В парке «Энергетиков» выделено 12 изолятов 
(11 из которых относятся к 8 видам) восьми родов. 
На всех исследованных территориях встречаются 
представители родов Trichoderma, Fusarium, Penicil-
lium и Absidia, микромицеты остальных родов встре-
чаются вариабельно (рис. 2). Роды Trichoderma, 
Fusarium и Penicillium доминируют также и по коли-
честву выделенных изолятов. Из верхнего слоя под-
стилки почв исследуемых территорий выделено 
15 изолятов рода Trichoderma: 2 изолята вида T. vi-
ride найдены в парке «За Саймой»; 5 изолятов 
T. harzianum, 3 из которых выделены в парке «Энер-
гетиков» и 2 – в парке «Нефтяник»; 1 изолят вида 

T. koningii и 2 изолята двух видов секции «Longi-
obrachiatum» – T. reesei и T. saturinosporum, – обна-
ружены в парке «Кедровый Лог». Род Fusarium 
представлен 7 изолятами двух видов: 4 изолятами 
вида F. oxysporum, найденными во всех исследован-
ных парках, и 3 изолятами вида F. sp., встреченными 
во всех парках, кроме парка «Энергетиков». Из вы-
деленных 5 изолятов рода Penicillium один изолят 
вида P. citreonigrum найден в парке «За Саймой». 
Род Aspergillus представлен 2 изолятами двух видов 
группы A. nidulans: A. bicolor, выделенный в парке 
«Энергетиков», и A. crustosus – в парке «Кедровый 
Лог». Род Eupenicillium, представленный двумя изо-
лятами вида E. lapidosum, найден только в парке 
«Кедровый Лог». Только в парке «Нефтяник» обна-
ружено по одному изоляту и виду родов Talaromyces 
и Humicola: T. flavus и H. grysea var. grysea. Только в 
парке «Энергетиков» найдены представители темно-
окрашенного рода Ulocladium и фитопатогенного 
рода Verticillium: по одному изоляту видов U. alter-
narie и V. dahlia var. longisporum. Только в парке «За 
Саймой» найдены светлоокрашенные грибы группы 
Mycelia sterilia (2 изолята двух видов). Род Annello-
sporium, представленный 4 изолятами вида A. nemo-
rosum, выделен на всех исследованных территориях 
кроме парка «Нефтяник». A. nemorosum – анаморф-
ный вид аскомицета Daldinia nemorosа (семейство 
Xylariaceae) [17, p. 99; 24]; согласно литературным 
данным [17, p. 99] является сапротрофом, колонизи-
рует древесину тополя (Populus) и яблони (Malus). 
Грибы рода Daldinia вызывают белую гниль мертвой 
древесины покрытосеменных, реже голосеменных 
растений [17, с. 5], некоторые виды охарактеризова-
ны как «пироксилофильные», так как были найдены 
на обожженных и недавно срубленных стволах дере-
вьев [17, p. 6]. Зигомицеты рода Umbelopsis представ-
лены одним видом U. isabellina, два изолята которого 
выделены в парках «За Саймой» и «Кедровый Лог». 
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В исследовании обилия родов почвенных грибов 

верхнего слоя подстилки парков г. Сургута (рис. 2) 

выявлено, что в парке «Кедровый Лог» обилен род 

Umbelopsis (55%), также род Trichoderma (14%). В 

парке «Нефтяник» преобладает род Trichoderma 

(49%), также Acremonium (16%), Fusarium (15%) и 

Absidia (10%). В парке «Энергетиков» обильны роды 

Trichoderma (47%), Annellosporium (25%) и Absidia 

(15%). В парке «За Саймой» обильны микромицеты 

группы Mycelia sterilia (25%), Trichoderma (20%) и 
Annellosporium (15%). 

Таким образом, микобиота слабонарушенных 

подзолистых почв лесопарковых территорий г. Сур-

гута довольно разнообразна и состоит из типичных 

для фоновых почв сапротрофных микроскопических 

грибов, обычных обитателей подстилки и раститель-

ного опада. В микоценозах всех исследованных пар-

ков встречаются представители родов Trichoderma, 

Fusarium, Penicillium и Absidia. Роды Trichoderma, 

Fusarium и Penicillium доминируют также и по коли-

честву выделенных изолятов. Род Trichoderma пре-
обладает во всех парках: обилие рода в верхнем слое 

подстилки составляет от 14% до 49%. Согласно про-

веденным ранее исследованиям [8], обилие рода 

Trichoderma в нижнем слое подстилки этих же пар-

ков составляет от 8% до 24%. Следовательно, в 

верхнем слое подстилки обилие рода Trichoderma 

выше и может достигать половины обилия всех выде-

ленных родов грибов, что соответствует литератур-

ным данным о приуроченности представителей дан-

ного рода к хвойному опаду [11, с. 157]. Обнаружен-

ные в подстилке всех парков грибы рода Fusarium – 
типичные представители лесной подстилки [3, с. 158], 

целлюлозо- [3, с. 102] и пектинолитики [3, с. 158]. 

В парке «Кедровый Лог» обилен вид U. isabellina, 

в парке «Нефтяник» – род Trichoderma, только в пар-

ке «За Саймой» обнаружены и обильны светлоокра-

шенные микромицеты группы Mycelia sterilia, в пар-

ке «Энергетиков» обильны целлюлозолитики рода 

Trichoderma и вида A. nemorosum, только здесь най-

дены темноокрашенные микромицеты U. alternarie и 

фитопатогенный вид V. dahlia var. longisporum. 

Исходя из этого, подтверждаются литературные 

данные об особенностях состава микобиоты подзо-

листых и болотно-подзолистых почв в подзоне сред-

ней тайги (на примере Республики Коми), согласно 

которым в данных микоценозах многочисленны 

формы стерильного мицелия, преобладание Penicilli-

um по видовому разнообразию, постоянное присут-

ствие видов из рода Mucor и Trichoderma, единичная 

встречаемость представителей Aspergillus [12]. Ти-

пичный для почв и подстилок хвойных лесов уме-

ренной зоны вид U. isabellina [2, с. 12, 16, 17; 4, с. 50] 

найден нами в верхнем слое подстилки двух парков, 
а в одном он является самым обильным. Наличие 

представителей A. nemorosum в парках можно объяс-

нить наличием в подстилке большого количества уг-

ля сгоревших стволов деревьев, а в парке «Энергети-

ков» этот вид в числе обильных. Также в парке 

«Энергетиков» выявлена единичная встречаемость 

темноокрашенных микромицетов U. alternarie и фи-

топатогенного вида V. dahlia var. longisporum, что 

может свидетельствовать о более выраженном антро-

погенном влиянии на данный микоценоз: исследу-

емый участок парка «Энергетиков» находится вблизи 
автодороги, имеет хорошо развитую и довольно 

оживленную тропиночную сеть. Выделенные штаммы 

рода Aspergillus, в том числе и парке «Энергетиков», 

единичны и не относятся к резистентным к антропо-

генным воздействиям условно-патогенным видам. 

В связи с полученными данными можно заклю-

чить, что на микобиоту верхнего слоя подстилки 

сосняков парков г. Сургута «За Саймой», «Кедровый 

Лог» и «Нефтяник» антропогенное влияние не ока-

зывает существенного значения. Микоценозы дан-

ных парков близки по структуре к микоценозам фо-
новых подзолистых почв, – содержат типичные для 

фоновых почв виды грибов и не имеют в составе ре-

зистентных к антропогенным воздействиям микро-

мицетов. Из-за наличия в микобиоте верхнего слоя 

подстилки парка «Энергетиков» небольшого количе-

ства темноокрашенных микроскопических грибов 

вида U. alternarie и фитопатогенного вида V. dahlia 

var. longisporum можно сделать вывод о более выра-

женном антропогенном влиянии на данный микоце-

ноз, – структура его меняется, но в числе доминантов 

сохраняет типичные для фоновых почв сапротроф-

ные микромицеты. 

 

Рисунок 2 – Обилие и встречаемость родов почвенных грибов в верхнем слое подстилки парков г. Сургута, % 
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Выводы и перспективы дальнейших 
изысканий по данному направлению 

1. В исследовании из верхнего слоя подстилки 
сосняков парков г. Сургута выделено 52 изолята поч-
венных микроскопических грибов, относящихся к 14 ро-
дам. До вида идентифицировано 34 изолята – они от-
носятся к 19 видам. Большинство выделенных изоля-
тов – анаморфные (митоспоровые) грибы – представ-
лены 9 родами: Acremonium, Annellosporium, Aspergil-
lus, Fusarium, Humicola, Penicillium, Trichoderma, Ulo-
cladium, Verticillium. Зигомицеты относятся к трем ро-
дам: Absidia, Mucor и Umbelopsis. Аскомицеты пред-
ставлены двумя родами: Eupenicillium и Talaromyces. 
Также выделены изоляты группы Mycelia sterilia. 

2. Микобиота слабонарушенных подзолистых почв 
лесопарковых территорий г. Сургута довольно разно-
образна и состоит из типичных для фоновых почв са-
протрофных микроскопических грибов, обычных оби-
тателей подстилки и растительного опада. В микоцено-
зах всех исследованных парков встречаются предста-
вители родов Trichoderma, Fusarium, Penicillium и Ab-
sidia. Роды Trichoderma, Fusarium и Penicillium доми-
нируют также и по количеству выделенных изолятов. 

3. В исследовании обилия почвенных микроско-

пических грибов выявлено, что в парке «Кедровый 
Лог» обилен вид U. isabellina, в парке «Нефтяник» 

преобладает род Trichoderma, только в парке «За 
Саймой» обнаружены и обильны светлоокрашенные 

микромицеты группы Mycelia sterilia, в парке «Энер-
гетиков» обильны целлюлозолитики родов Trichoder-

ma и Annellosporium, представленный видом A. nemo-
rosum; только здесь найдены темноокрашенные мик-

ромицеты U. alternarie и фитопатогенный вид V. dah-
lia var. longisporum. 

4. Таким образом, микобиота верхнего слоя под-
стилки парков «За Саймой», «Кедровый Лог» и 

«Нефтяник» близка к микобиоте фоновых подзоли-

стых почв, – содержит типичные для фоновых почв 
микроскопические грибы и не имеет в составе рези-

стентных к антропогенным воздействиям видов мик-
ромицетов. В составе микоценоза верхнего слоя под-

стилки парка «Энергетиков» также преобладают ти-
пичные для фоновых почв микроскопические грибы, 

но единично встречаются темноокрашенные микро-
мицеты U. alternarie и фитопатогенный вид V. dahlia 

var. longisporum. 
Полученные данные позволяют заключить, что на 

структуру микоценоза парка «Энергетиков» антро-
погенное влияние более выражено, но в целом не 

оказывает существенного значения на микобиоту 
верхнего слоя подстилки исследованных парков. 

Перспективой исследования может служить изу-
чение состава микобиоты других почвенных гори-

зонтов выбранных лесопарковых территорий (ниж-
ний слой подстилки и другие нижележащие слои), 

изучение численности микромицетов в сезонной ди-
намике, а также дополнение исследуемых террито-

рий для дальнейшего сравнения. Подобные исследо-
вания уже проводятся. 
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