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ПОЛИМОРФИЗМ ПЕННИЦЫ 
PHILAENUS SPUMARIUS LINNAEUS, 1758 (AUCHENORRHYNCHA: APHROPHORIDAE) 

В НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Аннотация. Работа посвящена изучению полиморфизма пенницы обыкновенной Philaenus spumarius Lin-
naeus, 1758 (Auchenorrhyncha: Aphrophoridae) в Нижегородской области. Учеты проводились методом коше-
ния стандартным энтомологическим сачком с подсчетом количества взмахов. Сборы проводились на севере, 
юге, юго-востоке, а также в центре области. Для области выявлено 16 морф пенницы (заказник Пустынский). 
Наименьшее число (12) отмечено на севере области (Воскресенский район). Оценено разнообразие каждой 
морфы в разных регионах области. Выявлено преобладание морфы typ во всех исследуемых биотопах. На 
втором месте светлая морфа pop, на третьем – tri. Остальные морфы встречаются не везде и показатели раз-
нообразия имеют небольшие значения. По стациальной приуроченности выделены луговая, лесная и лугово-
лесная группировки морф пенницы. Морфа typ преобладает во всех биотопах и процент встречаемости ко-
леблется в интервале от 60 до 70. Влажные места обитания (заливные луга) предпочитают черно-пестрые мор-
фы, сухие – светлые, а смешанные условия предпочитают как светлые, так и черно-пестрые морфы. Подтвер-
ждается тенденция увеличения богатства морф с севера на юг, также как и разнообразие светлых морф воз-
растает к югу области. 
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POLYMORPHISM OF THE SPITTLEBUG 
PHILAENUS SPUMARIUS LINNAEUS, 1758 (AUCHENORRHYNCHA: APHROPHORIDAE) 

IN THE NIZHNY NOVGOROD REGION 
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Abstract. The paper studies the polymorphism of the spittlebug Philaenus spumarius Linnaeus, 1758 (Auchenor-
rhyncha: Aphrophoridae) in the Nizhny Novgorod Region. Counts were conducted using a standard entomological 
net sweeping method and counting the number of sweeps. Collections were made in the north, south, southeast, and 
center of the region. A total of 16 morphs of the spittlebug were identified in the region (Pustynsky Nature Reserve). 
The lowest number (12) was recorded in the north of the region (Voskresensky District). A trend toward increasing 
morph richness from north to south is confirmed. The diversity of each morph in different regions of the region was 
assessed. The typ morph was found to predominate in all the studied biotopes. The light morph pop ranks second, 
and the tri morph is third. The remaining morphs are not found everywhere and their diversity indices are low. The 
diversity of light morphs increases toward the south of the region. Based on habitat distribution, meadow, forest, and 
meadow-forest spittlebug morph groups are distinguished. The typ morph predominates in all biotopes, with a fre-
quency ranging from 60 to 70%. Black-and-white morphs prefer wet habitats (flood meadows), light-colored morphs 
prefer dry habitats, and both light-colored and black-and-white morphs prefer mixed habitats. 

Keywords: polymorphism; cicadas; spittlebug; morphs; Nizhny Novgorod Region; Pustynsky Nature Reserve; 

Voskresensky District; Sergachsky District; Dalnekonstantinovsky District. 

Введение 
Полиморфизм – широко распространенное в природе явление, обусловленное генетической изменчиво-

стью и адаптациями. Как правило, он обеспечивает разнообразие фенотипов в популяции в различающихся 
условиях среды. Полиморфизм представляет собой источник превращений внутрипопуляционных генетиче-
ских вариаций в вариации, различающие популяции в пространстве или экологически, что составляет основу 
видообразования. Несмотря на то, что в настоящее время популяции изучаются по разнообразнейшим призна-
кам и различными методами, по-прежнему самыми удобными объектами для этой цели остаются полиморф-
ные виды. На полиморфных видах различной систематической принадлежности установлено, что популяции 
различаются весьма постоянным соотношением частот генов и проявляют существенную стабильность во 
времени. Одним из таких полиморфных видов является представитель насекомых, относящихся к цикадовым – 
пенница слюнявая Philaenus spumarius Linnaeus, 1758 (Auchenorrhyncha: Aphrophoridae). Этот вид является ча-
стым объектом исследований, благодаря большому богатству морф, а также ролью его в пищевых цепях, как 
переносчика многих патогенных для растений вирусов и бактерий. 
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Хотя пенница является одним из самых распространенных насекомых, она не встречается в большинстве 
арктических и высокогорных зон земли, поскольку температура является фактором, ограничивающим её 
распространение, особенно для личиночной фазы [1]. Личинки могут погибнуть если температурные значе-
ния будут выше +26,7°C или ниже +2,8°C [2]. Предполагается, что и влажность является жизненно важным 
климатическим фактором, определяющим пределы распространения пенницы на всех этапах её существова-
ния. Пенница является мезофильным видом, поэтому не встречается в большинстве засушливых зон Земли. 

Работы по изучению фенотипических проявлений полиморфизма пенницы обыкновенной проводились в 
ряде западноевропейских стран в конце XX века. Имеются сведения по составу морф в Италии, Польше, Скан-
динавии, Турции, Британии, Чехии [3–6]. В России полиморфизм пенницы изучен на Урале [7–10]. Недавно на-
ми проведено исследование, касающееся полиморфизма пенницы в разных областях Европейской части Рос-
сии [11]. Оценено богатство морф во Владимирской, Пензенской, Калужской областях, Татарстане, но иссле-
дования там ограничены локальными точками сборов и не охватывают всей территории. Наоборот, в Ниже-
городской области сборы проводились в разных районах и появились данные, позволяющие оценить богат-
ство и разнообразие морф пенницы в Нижегородской области, в целом. 

Стоит отметить, что исследование полиморфизма Philaenus spumarius в России ограничено только изуче-
нием фенотипа. В европейских странах в недавнее время начали проводиться исследования генотипа пенни-
цы, которые касаются секвенирования её ДНК. Интерес европейских ученых к изучению этого вопроса, свя-
зан с тем, что Philaenus spumarius является главным переносчиком патогенной для растений бактерии Xylella 
fastidiosa, вызывающей серьезные заболевания у различных видов растений во всем мире [12]. В Европе Xylella 
fastidiosa впервые была описана на юге Италии, как бактерия, вызывающая синдром быстрого увядания оли-
вок. Учитывая факт, что X. fastidiosa представляет серьезную потенциальную угрозу для выращивания оливок в 
Греции, там было проведено исследование, направленное на изучение генетической изменчивости греческих 
популяций трёх видов пенниц: Philaenus spumarius, Philaenus signatus и Neophilaenus campestris [12]. У них изу-
чали структуру ядерной и митохондриальной ДНК. Аналогичные исследования проводились в Польше [13–17]. 

В работах разных авторов указывается различное количество морф в зависимости от выделения тех, кото-
рые имеют переходы – смешанных. В целом, по данным В.Е. Берегового [18–20] и М. Раатикайнена [3] для пен-
ницы указываются 20 чистых морф и 4 смешанных. 

Цель работы: изучение полиморфизма пенницы обыкновенной Philaenus spumarius Linnaeus, 1758 (Auche-
norrhyncha: Aphrophoridae) в Нижегородской области. 

Материал и методы 
Для исследования использовались данные по материалам, сделанным в Нижегородской области в 2007 г. 

Ю.А. Бекетовой, в 2015 г. – С.В. Митряевой, и в 2021 г. – А.Д. Гусевой. Учеты проводились методом коше-
ния стандартным энтомологическим сачком с подсчетом количества взмахов [21]. Кошение проводилось с 
различных жизненных форм растений: с травяного покрова, кустарников и деревьев. Собранный материал хра-
нится на кафедре ботаники и зоологии Национального исследовательского Нижегородского государственно-
го университета им. Н.И. Лобачевского. Суммарное количество учетов – 530, а число пойманных экземпля-
ров пенницы – 1622. 

В Нижегородской области сборы проводились в Арзамасском, Дальнеконстантиновском, Воскресенском 
и Сергачском районах (рис. 1). Уникальность данной территории в том, что ее северные районы относятся к 
таежной зоне, а юго-восточные – к лесостепной. Как видно по карте, самый северный обследованный участок 
относится к Воскресенскому району, и именно он находится в подзоне европейской южной тайги [22]. Здесь 
отмечается умеренно-континентальный климат с продолжительной холодной зимой и сравнительно корот-
ким и умеренно теплым летом. Самый южный обследованный участок находится в Арзамасском районе. на 
территории заказника вблизи деревни Старая Пустынь. Климатические условия здесь отличаются наиболее 
мягкой в области зимой и теплым летом. Дальнеконстантиновский район находится ближе к центру Нижего-
родской области. По сравнению с Пустынским заказником здесь холоднее зимой, умеренно теплое лето и по-
вышенная сумма осадков. Леса чередуются с суходольными лугами и с осушенными болотами, представляю-
щими собой торфяные луга [22]. Сергачский район находится на юго-востоке Нижегородской области. Тер-
ритория расположена в зоне лесостепи, на границе лесной и степной зон [22]. Растительность степных участ-
ков представляет собой густой и высокий травянистый покров с выделяющимися яркими пятнами цветущего 
разнотравья. Для участков лесов в лесостепной зоне области характерны широколиственные породы. 

Результаты и обсуждение 
Для Нижегородской области было выделено 16 морф пенницы обыкновенной (рис. 2): typica (typ), populi 

(pop), flavicollis (fla), leucocephala (lce), leucophthalma (lop), quadrimaculata (qua), gibba (gib), lateralis (lat), mar-
ginella (mar), albomaculata (alb), binotata (bin), trilineata (tri), vittata (vit), praeustata (pra), ustulata (ust) и одна 
смешанная flavicollis–marginella (fla–mar). Далее по тексту используются сокращенные наименования. 

В таблице 1 приведены сведения по богатству и разнообразию морф пенницы в Нижегородской области. 
Числа в таблице показывают долю особей определенной морфы от общего числа пойманных особей. 

Как видно из таблицы 1, максимальное число морф – 16 обнаруживается на юге области (заказник Пустын-
ский). Сравнивая разные регионы Нижегородской области, можно отметить уменьшение числа морф к северу. 
В центральной части (Дальнеконстантиновский район) отмечено 14 морф, также как и на юго-востоке (Сергач-
ский район). Наименьшее число (12) отмечено на севере области (Воскресенский район). Таким образом, в Ниже-
городской области, подтверждается ранее выявленная тенденция [2]. увеличения богатства морф с севера на юг. 

Полиморфная структура популяций пенницы с севера на юг различается и по богатству морф, и, следова-

тельно, по их качественному составу. Две морфы – светлая (ust), и смешанная (fla–mar) встречаются только 

на юге. Одна темная морфа (lop) не отмечена на севере. 
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Рисунок 1 – Места сборов на карте Нижегородской области. 1 – Воскресенский р-н, 
2 – Дальнее Константиново, 3 – Арзамасский р-н (заказник Пустынский), 4 – Сергачский р-н 

 

Рисунок 2 – Морфы Philaenus spumarius в Нижегородской области 

 
Анализ разнообразия морф показал, что самый высокий показатель у морфы typ. Она является самой рас-

пространенной и присутствует во всех исследуемых районах области. Морфа typ составляет около 70% от об-
щего количества пойманных особей. Окраска с чередованием темных и светлых элементов рисунка на над-
крыльях у typ носит характер маскировки, и поэтому является наиболее выгодной в самых разных биотопах. 
Вторая по разнообразию (средний показатель около 7%) светлая морфа pop чаще встречалась в центре, на юге и 
юго-востоке области, и практически отсутствовала на севере в Воскресенском районе (0,9%). Этот факт свиде-
тельствует о возможности обитания светлых морф в теплых условиях и уменьшении их разнообразия к северу. 

На следующем месте по представленности – также, как и typ, пестрая морфа с чередованием темных и 
светлых элементов – tri, со средним показателем разнообразия 5,5%. Морфы fla и alb встречаются везде, как 
и предыдущие, но средний показатель разнообразия около 3%. Остальные морфы встречаются не везде и по-
казатели разнообразия имеют совсем небольшие значения. Разнообразие темных морф alb, gib, lсе, mar мень-
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ше всего на юге и юго-востоке области, и наоборот, разнообразие светлых морф, например, рор и vit, возрас-
тает к югу области. Это отражает общую экологическую закономерность, известную как правило Глогера [23]: 
тёмноокрашенные особи приспособлены к большей аккумуляции тепла. Данные результаты подтверждают 
ранее выявленные тенденции, об увеличении разнообразия светлых морф с повышением температуры с се-
вера на юг [9]. 

Таблица 1 – Богатство и разнообразие морф пенницы в разных районах Нижегородской области, % 

№ 

п/п 
Морфы 

Районы области 

Заказник 

Пустынский 

(юг) 

Дальнее 

Константиново 

(центр) 

Воскресенский 

район 

(север) 

Сергачский 

район 

(юго-восток) 

Среднее 

значение 

1 typ 67,2 72,4 72,5 71,2 70,83 

2 pop 10,2 5,3 0,9 12,4 7,20 

3 qua 1,6 0,7 0,9 0,7 0,98 

4 alb 1,7 3,4 3,7 1,8 2,65 

5 lop 0,3 1,2 0,0 0,7 0,55 

6 fla 3,2 3,4 0,9 5,5 3,25 

7 gib 1,2 2,6 3,7 0,5 2,00 

8 lce 0,7 1,7 2,7 0,5 1,40 

9 tri 6,4 4,2 8,3 3,1 5,50 

10 lat 1,2 0,3 1,8 1,8 1,28 

11 mar 1,8 1,2 2,8 0,7 1,63 

12 pra 1,7 2,0 0,9 0,4 1,25 

13 vit 1,9 0,3 0,9 0,7 0,95 

14 ust 0,2 0,0 0,0 0,0 0,05 

15 bin 0,5 1,3 0,0 0,0 0,45 

16 fla–mar 0,2 0,0 0,0 0,0 0,05 

 
Для изучения стациальной приуроченности морф пенницы исследуемые биотопы были объединены в 3 груп-

пы. Во всех районах исследовались луговые участки. Луга выделялись суходольные с преобладанием злаков, 
и заливные – вблизи рек с доминированием типичных мезо- и гигрофильных растений. В исследуемых лес-
ных биотопах преобладали сосняки. Опушечные биотопы, отнесенные к лугово-лесным, обследовались, пре-
имущественно на территории Пустынского заказника. 

Соответственно выделены следующие группировки морф пенницы: луговая, лесная и лугово-лесная. К лу-
говым относятся морфы, предпочитающие открытые местообитания (суходольные и заливные луга). К этой 
группе, по нашим данным, относятся 5 морф (vit, gib, mar, ust, lat). Из них 4 – предпочитают влажные луга и 
1 (vit) – суходольные. В группу лесных включены морфы, предпочитающие обитание под пологом леса (alb, 
lop, fla, lce). Также выделены лугово-лесные морфы. К этой группе относятся pop, qua, tri, pra, bin, предпочи-
тающие опушечные биотопы. 

Из таблицы 2 видно, что морфа typ, опять же, преобладает во всех биотопах и процент встречаемости по-
чти постоянный и колеблется в интервале от 60 до 73. Каждая группа морф, в основном, обладает сходными 
чертами. Влажные места обитания (заливные луга) предпочитают черно-пестрые морфы, сухие – светлые, а 
смешанные условия предпочитают как светлые, так и черно-пестрые морфы. 

Таблица 2 – Суммарное соотношение морф пенницы в популяциях исследованных биотопов в Нижегород-
ской области, % 

Районы Биотопы Светлые морфы Темные морфы Морфа typ 

Заказник «Пустынский» 

Опушка леса 28 12 60 

Суходольный луг 18 9 73 

Заливной луг 14 19 67 

Дальнеконстантиновский район Сосняк 13 16 71 

Воскресенский район Заливной луг 11 17 72 

Сергачский район  

Суходольный луг 26 7 67 

Заливной луг 18 12 70 

Сосняк 10 20 70 

 
Анализ таблицы 2 показывает, что на юге и юго-востоке области в луговых (суходольных) и лугово-лес-

ных биотопах преобладают светлые морфы. Во всех лесных биотопах, а также луговых (заливные луга), не-
зависимо от географического положения преобладают темные морфы. Полученные, на примере Нижегород-
ской области, данные позволяют сделать вывод, что в биотопах с высоким уровнем влажности, высоким тра-
востоем, затененностью, небольшой прогреваемостью, а также в биотопах под пологом леса преобладают тем-
ные морфы пенницы. По-видимому, именно они сохраняются естественным отбором, поскольку общий цвет 
фона в таких биотопах темнее, чем в луговых сообществах. В сухих, относительно светлых, хорошо прогре-
ваемых биотопах, а именно – суходольные луга, опушки леса, преобладают светлые морфы. Это, опять же, 
подтверждает ранее выявленные закономерности [9]. 
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