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Аннотация. Урбанизация и неуклонное развитие городов влечёт за собой ощутимое усиление антропоген-
ного давления на окружающую среду. В условиях Донбасса основными источниками загрязнения выступают 
металлургические заводы, угольные шахты, предприятия химической и коксохимической промышленности, а 
также автотранспорт как основной источник зашумления любого мегаполиса. Выбросы автотранспорта содер-
жат широкий спектр токсикантов, оказывающих негативное влияние на фитоценозы. В результате проведенных 
исследований определили интенсивность транспортного потока (в среднем 1330 ± 680 ед./час) и вибрационно-
акустического зашумления (превышение ПДУ на 37 ± 4% по средним значениям и 24 ± 3% по их максиму-
мам), как комплексного показателя антропогенного загрязнения территории, участки ранжировали по 3 уров-
ням: с высоким, средним и низким антропопрессингом. Экологическое значение влияния антропогенной 
нагрузки проявлялось в снижении жизнеспособности древесных растений и увеличении числа повреждений. 
На территориях с высокой интенсивностью транспортного потока (более 1 тыс. ед./час) и повышенным 
уровнем шумового загрязнения (свыше 30% от предельно допустимого уровня) проявлялись наиболее выра-
женные негативные биологические последствия: снижение доли деревьев, находящихся в удовлетворитель-
ном состоянии, и увеличение количества растений, имеющих высокую долю повреждений или находящихся 
в критическом состоянии (21–57% от выборки). Морфологические нарушения, такие как искривление ствола, 
отслоение коры, наличие гнили, изменения архитектоники кроны, а также механические повреждения нару-
шали целостность защитных тканей растений. Данные факторы создают благоприятные условия для проник-
новения патогенных микроорганизмов и вредителей, развития гнилостных процессов и общего ухудшения 
состояния деревьев. На исследуемой территории было идентифицировано 23 вида древесных растений, при-
надлежащих к 13 различным родам, что свидетельствует об умеренном уровне видового разнообразия. По 
количеству видов доминирующими являются рода Ulmus L., Acer L. и Populus L. По количеству экземпляров 
доминируют Robinia pseudoacacia L., Ulmus laevis Pall., Acer pseudoplatanus L., Acer platanoides L., Ulmus 
pumila L., Syringa vulgaris L., Populus simonii Carrière, Ulmus glabra Huds., Acer saccharum Marshall, Populus 
bolleana Lauche, Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers., Fraxinus pennsylvanica Marshall. Выделили несколько основ-
ных видов, подверженных кронированию и санитарной обрезке – Ulmus laevis Pall., Ulmus glabra Huds., 
Ulmus pumila L. и Robinia pseudoacacia L. Данные растения находились в возрастной группе 50–59 лет и до-
стигли критического возраста в регионе. В результате ветровалов, которые всё чаще происходят в регионе, 
скелетные ветви таких растений подвержены облому, т.к. новые побеги слабее в креплении и легче поддают-
ся необратимой деформации. 
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тений; дендроценозы; ускоренное старение; дефекты. 

ANALYSIS OF THE CONDITION OF WOODY PLANTS GROWING IN URBAN ECOSYSTEMS, 
USING THE EXAMPLE OF THE CITY OF DONETSK 

© 2025 

Kornienko V.O.¹, Shkirenko A.O.¹, Reutskaya V.V.¹, Yaitsky A.S.², Dzhantimirova A.A.¹ 
¹Donetsk State University (Donetsk, Russian Federation) 

²Samara State University of Social Sciences and Education (Samara, Russian Federation) 

Abstract. Urbanization and the steady development of cities entail a noticeable increase in anthropogenic pressure 

on the environment. In the conditions of Donbass, the main sources of pollution are metallurgical plants, coal mines, 

chemical and coke industry enterprises, as well as motor transport as the main source of noise in any megalopolis. 

Vehicle emissions contain a wide range of toxicants that have a negative impact on phytocenoses. As a result of the 

conducted research, the intensity of traffic flow (on average 1,330 ± 680 units/hour) and vibration-acoustic noise 

(exceeding the remote control by 37 ± 4% (according to the average values) and 24 ± 3% (according to their maxi-

ma)), as a complex indicator of anthropogenic pollution of the territory, the sites were ranked at 3 levels: high, by 

medium and low anthropopressing. The ecological significance of the anthropogenic impact was manifested in a de-

crease in the viability of woody plants and an increase in the number of damages. In areas with high traffic intensity 

(more than 1,000 units per hour) and increased noise pollution (over 30% of the maximum permissible level), the 

most pronounced negative biological effects were manifested.: a decrease in the proportion of trees in satisfactory 

condition and an increase in the number of plants with a high proportion of damage or in critical condition (21–57% 

of the sample). Morphological disorders such as trunk curvature, bark detachment, rot, changes in crown architec-

ture, as well as mechanical damage disrupted the integrity of plant protective tissues. These factors create favorable 
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conditions for the penetration of pathogenic microorganisms and pests, the development of putrefactive processes 

and the general deterioration of trees. 23 species of woody plants belonging to 13 different genera were identified in 

the study area, indicating a moderate level of species diversity. In terms of the number of species, the genus Ulmus L. 

and Acer L. are dominant. and Populus L. The number of specimens is dominated by Robinia pseudoacacia L., 

Ulmus laevis Pall., Acer pseudoplatanus L., Acer platanoides L., Ulmus pumila L., Syringa vulgaris L., Populus si-

monii Carriere, Ulmus glabra Huds., Acer saccharum Marshall, Populus bolleana Lauche, Sorbus intermedia (Ehrh.) 

Pers., Fraxinus pennsylvanica Marshall. Several main species have been identified that are susceptible to crowning 

and sanitary pruning: Ulmus laevis Pall., Ulmus glabra Huds., Ulmus pumila L. and Robinia pseudoacacia L. These 

plants were all in the age group of 50–59 years and had reached a critical age in the region. As a result of wind-

storms, which are increasingly occurring in the region, the skeletal branches of such plants are prone to breakage, as 

new shoots are weaker in attachment and easier to deform irreversibly. 

Keywords: Donetsk; plant resistance; anthropogenic load; stress; plant viability; dendrocoenoses; accelerated aging; 

defects. 

Введение 
Урбанизация и неуклонное развитие городов вле-

чёт за собой ощутимое усиление антропогенного дав-

ления на окружающую среду, при этом загрязнение 

атмосферного воздуха, почвенного покрова и водных 

ресурсов предстаёт в качестве особенно острой и 

требующей незамедлительного решения проблемы 

[1–19]. В условиях Донбасса основными источника-

ми загрязнения выступают металлургические заводы 

и комбинаты (шлаковые отвалы, шламонакопители и 

золоотвалы некоторых располагаются практически в 

Азовском море), угольные шахты (терриконы кото-

рых располагаются в непосредственной близости от 

жилых кварталов), предприятия химической и коксо-

химической промышленности, автотранспорт (основ-

ной источник зашумления любого крупного города), 

теплоэлектростанции [19–24]. Выбросы автотранспор-

та содержат широкий спектр загрязняющих веществ, 

включая оксиды азота и серы, тяжелые металлы и 

твердые частицы, оказывающие негативное влияние 

на фитоценозы [4; 15; 19; 21–23; 25–36]. Вибрацион-

но-акустическое загрязнение как физический фактор 

усугубляет негативное воздействие химических ток-

сикантов на растительный покров и снижает устойчи-

вость фитоценозов [37–42]. 

Экологические последствия комплексного воздей-

ствия токсикантов на компоненты дендроценозов, ко-

торые являются, несомненно, важным элементом го-

родского благополучия, заключаются в нарушении фи-

зиологических процессов, таких как фотосинтез, вод-

ный обмен и дыхание, нарушение онтогенеза расте-

ний, изменение морфологических характеристик и ар-

хитектоники кроны деревьев, снижении механиче-

ской устойчивости к природно-климатическим факто-

рам [43–46]. В последние годы участившиеся ветро-

валы, пылевые, снежные и ледяные бури, а также тем-

пературный режим территории вносят больший вклад 

в нарушение устойчивости зелёного каркаса города 

Донецка. В условиях изменяющегося климата при-

родные факторы несут разрушительные последствия 

для ослабленных ранее антропогенным воздействием 

городских экосистем: вывалы деревьев с комлем, об-

ломы скелетных ветвей и стволов что, в свою оче-

редь, приводит к повреждению зданий, транспортной 

инфраструктуры, а также гибели жителей города. 

Своевременное обследование и ранняя диагности-

ка древесных растений специалистами-биологами – 

крайне необходимая мера повышения безопасности го-

родских территорий. Исследования, направленные на 

оценку состояния и аварийности растений в услови-

ях промышленных городов, включая повреждения от 

новых факторов, являются актуальными и соответст-

вуют приоритетам стратегии научно-технологическо-

го развития РФ, направленным на противодействие 

техногенным и биогенным угрозам, а также повыше-

нию возможности качественной адаптации экосистем, 

населения и отраслей экономики к климатическим из-

менениям. 
Цель работы: эколого-биологическая оценка дре-

весных растений, произрастающих в условиях антро-
погенной нагрузки и изменяющегося климата, на при-
мере ул. Университетской города Донецка. 

Задачи: оценить интенсивность антропогенных фак-
торов, действующих на зелёные насаждения вдоль ав-
томагистрали, на примере ул. Университетской; про-
вести оценку видового разнообразия древесных рас-
тений на исследуемой территории; оценить общее со-
стояние и жизнеспособность древесных растений, про-
израстающих в условиях шумового загрязнения про-
мышленного города. 

Материалы и методы 
Мониторинговые исследования древесных расте-

ний проводили вдоль центральной улицы города До-
нецка – ул. Университетской в 2024 и 2025 гг. (рис. 1). 
Территория обследования протяженностью 5,5 км, бе-
рет начало от площади Коммунаров в Ворошилов-
ском районе и заканчивается в северной части Киев-
ского района, располагаясь параллельно ул. Артёма. 

Объект исследования: древесные растения различ-
ных возрастных групп, линейно произрастающие в пер-
вом ряду вдоль автомагистрали. Общее количество об-
следованных деревьев составило 965 растений. 

Для оценки жизнеспособности деревьев использо-
вали интегральную общепринятую шкалу В.А. Алек-
сеева [47]. Согласно данной шкале, выделяются сле-
дующие категории: 1 балл – здоровое дерево (без види-
мых повреждений кроны и ствола); 2 балла – ослаб-
ленное дерево (изреживание кроны, наличие до 30% 
сухих или усыхающих ветвей); 3 балла – сильно ослаб-
ленное дерево (значительное изреживание кроны, на-
личие до 60% сухих или усыхающих ветвей, отмира-
ние верхушки); 4 балла – отмирающее дерево (силь-
ное разрушение кроны, преобладание сухих ветвей, 
признаки заселения стволовыми вредителями); 5 бал-
лов – сухостой. С основных деревьев-биоиндикато-
ров Acer pseudoplatanus L., Acer platanoides L. и Tilia 
cordata Mill. был дополнительно проведен сбор листо-
вых пластин для оценки стабильности их развития с 
помощью интегрального показателя стабильности раз-
вития (ИПСР) по показателю флуктуирующей асим-
метрии листа [48; 49]. Морфометрические параметры 
листовых пластин оценивали с помощью программы 
AxioVision Rel. 4.8 (рис. 2). 
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Рисунок 1 – Территория исследования вдоль автомагистрали по ул. Университетской г. Донецка: 
У1 – пр. Садовый – пр. Маяковского; У2 – пр. Маяковского – пр. Комсомольский; 

У3 – пр. Комсомольский – пр. Гринкевича; У4 – пр. Гринкевича – пр. Гурова; 
У5 – пр. Гурова – пр. Театральный; У6 – пр. Театральный – пр. Богдана Хмельницкого; 

У7 – пр. Богдана Хмельницкого – пр. Ватутина; У8 – пр. Ватутина – пр. Мира; 
У9 – пр. Мира – пр. Германа Титова; У10 – пр. Германа Титова – пр. Освобождения Донбасса; 
У11 – пр. Освобождения Донбасса – пр. Панфилова; У12 – пр. Панфилова – пр. Таманский; 

У13 – пр. Таманский – ул. Артёма 

 
Интенсивность движения автотранспорта вдоль ис-

следуемых участков на всех территориях исследова-
ния оценивалась по количеству единиц автотранспор-
та определённого типа, проезжающих мимо точки из-
мерения за единицу времени [50]. 

Измерение шума производили портативным шумо-
мером Benetech с погрешностью ±1 дБА. Замеры про-
водились в периоды наибольшего движения автотранс-
порта в будние дни согласно ГОСТ 23337-2014 [51] 
на 13 участках: пр. Садовый – пр. Маяковского, пр. Ма-
яковского – пр. Комсомольский, пр. Комсомольский – 
пр. Гринкевича, пр. Гринкевича – пр. Гурова, пр. Гу-
рова – пр. Театральный, пр. Театральный – пр. Богдана 
Хмельницкого, пр. Богдана Хмельницкого – пр. Ва-
тутина, пр. Ватутина – пр. Мира, пр. Мира – пр. Гер-
мана Титова, пр. Германа Титова – пр. Освобождения 
Донбасса, пр. Освобождения Донбасса – пр. Панфи-
лова, пр. Панфилова – пр. Таманский, пр. Таманский 
– ул. Артёма. 

Для определения зашумления территории исполь-
зовались утверждённые нормативные документы: 

– ГОСТ 23337-2014 «Шум. Методы измерения шу-
ма на селитебной территории и в помещениях жилых 
и общественных зданий» [51]; 

– СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы 
и требования к обеспечению безопасности и (или) без-
вредности для человека факторов среды обитания» [52]; 

– СП 51.13330.2011 «Защита от шума. Актуализи-

рованная редакция СНиП 23-03-2003» [53], согласно 

которому на территориях, непосредственно приле-

гающим к жилым зданиям, эквивалентный уровень 

звука в течение дня не должен превышать 55 дБА (в 

дневное время), а максимальный уровень звука не 

более 70 дБА. Для эквивалентного значения при из-

мерении шума в 2 м от автомагистрали допускается 

принимать на 10 дБА выше (поправка = +10 дБА). 
Результаты визуального осмотра исследуемых дре-

весных растений фиксировались с помощью фотоап-
парата Nikon Coolpix S2600, дальнейшую камераль-
ную обработку и анализ изображений проводили в 
программе AxioVision Rel. 4.8 с учетом эталонной мер-
ки. В результате выполнения работы для изучения ар-
хитектоники кроны и пороков стволов было обработа-
но свыше 1 тыс. электронных фотографий. Диаметр 
ствола измеряли мерной вилкой Haglof Mantax. 

Для статистической обработки данных использова-
ли Microsoft Excel LTSC (версия 2505, сборка 16.0. 
18827.20102) (Microsoft Corporation). 

Результаты и обсуждения 
Оценка интенсивности транспортного потока на ис-

следуемой территории выявила высокий уровень ант-
ропогенной нагрузки (табл. 1). В среднем по ул. Универ-
ситетской объем проходящих транспортных средств со-
ставил 1330 ± 680 ед./час. Большое значение стандарт-
ного отклонения от среднего связано с неравномерным 
нагружением по центральной улице города. Так наи-
более загруженными участками являются: пр. Мая-
ковского – пр. Комсомольский (2916 ед./час), пр. Те-
атральный – пр. Богдана Хмельницкого (2154 ед./час), 
пр. Таманский – ул. Артёма (2052 ед./час) и пр. Садо-
вый – пр. Маяковского (1644 ед./час). При этом часть 
территории от пр. Ватутина до пр. Панфилова оценена 
как наименее загруженная по интенсивности транс-
портного потока – 650–800 ед./час (рис. 3). 
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Рисунок 2 – Морфологические параметры листовых пластин: 
А – Acer platanoides L. (1 – длина второй жилки первого порядка от основания листа; 

2 – расстояние между концами первой и второй жилки; 3 – ширина половины листовой пластины 
от главной жилки до конца второй жилки; 4 – угол между главной жилкой и второй жилкой первого порядка), 

Б – Acer pseudoplatanus L. (1 – длина второй жилки первого порядка от основания листа; 
2 – расстояние между концами первой и второй жилки; 3 – ширина половины листовой пластины 

от главной жилки до конца второй жилки; 4 – угол между главной жилкой и второй жилкой первого порядка), 
В – Tilia cordata Mill. (1 – ширина левой и правой половин листа; 2 – длина жилки второго порядка, 

второй от основания листа; 3 – расстояние между основаниями первой и второй жилок второго порядка; 

4 – расстояние между концами этих же жилок; 
5 – угол между главной жилкой и второй от основания листа жилкой второго порядка) 

 

Наибольший вклад в вибрационно-акустическое за-

шумление изученной территории оказывает легковой 

автотранспорт (85,7% от общего потока), а также с 

меньшей долей автобусы и легкие грузовые автомоби-

ли. Значительные превышения ПДУ (по средним >39%, 

по максимумам значений >25%) зафиксированы для 

участков: пр. Комсомольский – пр. Гринкевича, пр. Мая-

ковского – пр. Комсомольский, пр. Садовый – пр. Мая-

ковского, пр. Театральный – пр. Богдана Хмельниц-

кого и пр. Таманский – ул. Артёма (рис. 4). На всей 

территории среднее превышение предельно допусти-

мого уровня шума по средним значениям составляло 

37,2 ± 3,8%, по максимумам – 24,0 ± 3,4% (табл. 2). 

Данные по зашумлению (табл. 2) коррелируют с 
интенсивностью транспортного потока (табл. 1) на 
изученной территории, в связи с чем по результатам 
оценки выделили три группы по уровню загрязнения: 

– высокий (пр. Комсомольский – пр. Гринкевича, 
пр. Маяковского – пр. Комсомольский, пр. Садовый – 
пр. Маяковского, пр. Театральный – пр. Богдана Хме-
льницкого, пр. Таманский – ул. Артёма); 

– средний (пр. Освобождения Донбасса – пр. Пан-
филова, пр. Мира – пр. Германа Титова, пр. Богдана 
Хмельницкого – пр. Ватутина, пр. Ватутина – пр. Мира); 

– низкий (пр. Гринкевича – пр. Гурова, пр. Гурова – 
пр. Театральный, пр. Германа Титова – пр. Освобож-
дения Донбасса, пр. Панфилова – пр. Таманский). 
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Таблица 1 – Выявленная антропогенная нагрузка на исследуемой территории по интенсивности транс-
портного потока 

Территория исследования 

Интенсивность, ед./мин. 

грузовые пассажирские 

лёгкие тяжелые легковые автобусы троллейбусы 

пр. Садовый – пр. Маяковского 0,8 0,3 24,6 1,4 0,3 

пр. Маяковского – пр. Комсомольский 3,4 0,7 41,5 2,7 0,3 

пр. Комсомольский – пр. Гринкевича <1 0,2 17,7 1,2 0,2 

пр. Гринкевича – пр. Гурова 0,5 0 16,2 1,4 0,1 

пр. Гурова – пр. Театральный 1,3 0,1 12,9 1,2 0,2 

пр. Театральный – пр. Богдана Хмельницкого 1,9 0,4 31 2,3 0,3 

пр. Богдана Хмельницкого – пр. Ватутина 1,6 0,1 16,8 1,2 0 

пр. Ватутина – пр. Мира 0,6 0,4 10,1 <1 0,1 

пр. Мира – пр. Германа Титова 0,4 0,3 11,4 1,1 0,1 

пр. Германа Титова – пр. Освобождения Донбасса 0,5 0 8,9 1,3 0 

пр. Освобождения Донбасса – пр. Панфилова 0,2 0,1 9 1,2 0,3 

пр. Панфилова – пр. Таманский 1,7 0,6 17 1,8 0 

пр. Таманский – ул. Артёма 1,2 0,7 30 2,3 0 

 

 

Рисунок 3 – Интенсивность транспортного потока на исследуемых участках 

 

 
Следующий этап работы – оценка биоразнообразия, 

возрастной структуры, состояния древесных растений 
и анализа уязвимости дендрофлоры в условиях за-
грязнения, на примере города Донецка. 

По результатам мониторинговых исследований до-
минантными видами (более 1% из общей выборки) на 
обозначенной территории являются (рис. 5): Robinia 
pseudoacacia L., Ulmus laevis Pall., Acer pseudoplata-
nus L., Acer platanoides L., Ulmus pumila L., Syringa vul-
garis L., Populus simonii Carrière, Ulmus glabra Huds., 
Acer saccharum Marshall, Populus bolleana Lauche, Sor-
bus intermedia (Ehrh.) Pers., Fraxinus pennsylvanica Mar-
shall. Всего выявлено 23 вида из 13 родов, среди ко-
торых преобладают виды европейского (48%) и севе-
роамериканского (37%) происхождения. 

Данные по жизненному состоянию древесных ви-

дов свидетельствуют о том, что наиболее критиче-

ская ситуация характерна для участков с высоким и 

средним уровнями антропогенного загрязнения. На 

таких территориях отмечали высокую долю сухостоя 

или отмирающих растений: 

– пр. Садовый – пр. Маяковского (57%); 

– пр. Комсомольский – пр. Гринкевича и пр. Бог-

дана Хмельницкого – пр. Ватутина (31%); 

– пр. Театральный – пр. Богдана Хмельницкого 

(29%); 

– пр. Освобождения Донбасса – пр. Панфилова 

(24%); 

– пр. Маяковского – пр. Комсомольский (21%). 

На таких растениях отмечены морфологические 

повреждения ствола и кроны, которые сказываются 

на общем состоянии растений и приводят к сниже-

нию их жизнеспособности (рис. 6). 
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Таблица 2 – Вибрационно-акустическое загрязнение территории исследования 

Проспект 
Зашумление, дБА 

мин. макс. ср. знач. ± ст. откл. 

пр. Садовый – пр. Маяковского  58,3 88,7 77,1 ± 2,0 

пр. Маяковского – пр. Комсомольский 61,3 90,3 78,5 ± 3,4 

пр. Комсомольский – пр. Гринкевича 66,3 91,1 79,2 ± 4,1 

пр. Гринкевича – пр. Гурова 59,3 84,9 73,8 ± 1,5 

пр. Гурова – пр. Театральный 56,0 84,4 73,4 ± 1,4 

пр. Театральный – пр. Богдана Хмельницкого 58,2 87,9 76,4 ± 1,6 

пр. Богдана Хмельницкого – пр. Ватутина 57,9 85,6 75,2 ± 2,8 

пр. Ватутина – пр. Мира 54,2 85,6 74,4 ± 2,5 

пр. Мира – пр. Германа Титова 59,5 86,9 75,6 ± 2,4 

пр. Германа Титова – пр. Освобождения Донбасса 59,7 84,2 73,2 ± 1,5 

пр. Освобождения Донбасса – пр. Панфилова 59,7 87,3 75,9 ± 3,3 

пр. Панфилова – пр. Таманский 54,5 83,0 72,2 ± 1,2 

пр. Таманский – ул. Артёма 54,7 87,7 76,3 ± 3,9 

 

 

Рисунок 4 – Средние значения шумового загрязнения исследуемых участков 

 

Морфологические повреждения, в первую очередь, 

связаны с изменениями в тканевом строении (напри-

мер, разрыв, трещины и деформации отрицательно ска-

зываются на восстановительных и адаптивных воз-

можностях деревьев). В результате таких поврежде-

ний снижается общий запас прочности древесины, 

ухудшаются её механические свойства, что в конеч-

ном итоге может привести к ослаблению и повышен-

ной уязвимости к внешним стрессам. На деревьях так-

же отмечены и механические повреждения ствола, та-

кие как обломы и инородные включения, которые на-

рушают целостность древесины и могут приводить к 

скрытой ядровой гнили (рис. 6). 

На исследуемой территории выделили несколько 

основных видов, подверженных кронированию и сани-

тарной обрезке – Ulmus laevis Pall., Ulmus glabra Huds., 

Ulmus pumila L. и Robinia pseudoacacia L. Данные 

растения находились в возрастной группе 50–59 лет 

(43,5% от общей выборки) и достигли критического 

возраста в регионе. В результате ветровалов, которые 

всё чаще происходят в регионе, скелетные ветви та-

ких растений подвержены облому, т.к. новые побеги 

слабее в креплении и легче поддаются необратимой 

деформации (рис. 7). 

Анализ флуктуирующей асимметрии листовых пла-

стин выявил различную степень стабильности разви-

тия у исследованных видов. Для Acer platanoides, Acer 

pseudoplatanus и Tilia cordata на территориях с низ-

ким уровнем антропогенной нагрузки величина инте-

грального показателя стабильности развития (ИПСР) 

составила 2 балла по общепринятой шкале В.М. Заха-

рова [54], что соответствует незначительным отклонени-

ям от нормы. Acer platanoides var. «Crimson King» в свою 

очередь продемонстрировал более высокий ИПСР на 

тех же территориях (3 балла), что свидетельствует о 

незначительной адаптивной напряженности. Данное 

различие может быть обусловлено повышенной чув-

ствительностью к неблагоприятным факторам среды. 
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Рисунок 5 – Видовое разнообразие древесных растений на исследуемой территории города Донецка 

 

Для территорий с высоким уровнем антропоген-

ной нагрузки результаты исследования листовых пла-

стин Acer platanoides свидетельствует о существенных 

нарушениях или даже критическом состоянии расте-

ний (~0,05–0,06) [согласно шкале из источника 48]. По-

добные нарушения организма могут быть обусловле-

ны как природно-климатическими условиями (темпе-

ратура и влажность воздуха, недостаток влаги в поч-

вах, микроклиматические условия полога, освещен-

ность и т.д.) так и влиянием антропогенных факто-

ров (за счет наличия токсикантов в почвах и воздуш-

ной среде, а также вибрационно-акустического дав-

ления на органы растений). 

Выводы 
1. В результате исследования интенсивности транс-

портного потока (в среднем 1330 ± 680 ед./час) и ви-

брационно-акустического зашумления (превышение 

ПДУ на 37 ± 4% по средним значениям и 24 ± 3% по 

их максимумам), как комплексного показателя антро-

погенного загрязнения территории, участки ранжиро-

вали по 3 уровням: с высоким, средним и низким ан-

тропопрессингом. 

2. Экологическое значение влияния антропогенной 

нагрузки проявлялось в снижении жизнеспособности 

древесных растений и увеличении числа повреждений. 

На территориях с высокой интенсивностью транспорт-

ного потока (более 1 тыс. ед./час) и повышенным уров-

нем шумового загрязнения (свыше 30% от ПДУ) про-

являлись наиболее выраженные негативные биологи-

ческие последствия. Это выражалось в снижении доли 

деревьев, находящихся в удовлетворительном состо-

янии, и увеличении количества растений, имеющих 

высокую долю повреждений или находящихся в кри-

тическом состоянии: пр. Садовый – пр. Маяковского 

(57% выборки); пр. Комсомольский – пр. Гринкевича 

и пр. Богдана Хмельницкого – пр. Ватутина (31%); 

пр. Театральный – пр. Богдана Хмельницкого (29%); 

пр. Освобождения Донбасса – пр. Панфилова (24%) и 

пр. Маяковского – пр. Комсомольский (21%). Морфо-

логические нарушения, такие как искривление ствола, 

отслоение коры, наличие гнили, изменения архитек-

тоники кроны, а также механические повреждения на-

рушали целостность защитных тканей растений. Дан-

ные факторы создают благоприятные условия для про-

никновения патогенных микроорганизмов и вредите-

лей, развития гнилостных процессов и общего ухуд-

шения состояния деревьев. 

3. На исследуемой территории было идентифици-

ровано 23 вида древесных растений, принадлежащих 

к 13 различным родам, что свидетельствует об умерен-

ном уровне видового разнообразия. По количеству ви-

дов доминирующим являются род Ulmus L., Acer L. и 

Populus L. По количеству экземпляров доминируют 

Robinia pseudoacacia L., Ulmus laevis Pall., Acer pseu-

doplatanus L., Acer platanoides L., Ulmus pumila L., 

Syringa vulgaris L., Populus simonii Carrière, Ulmus 

glabra Huds., Acer saccharum Marshall, Populus bolle-

ana Lauche, Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers., Fraxinus 

pennsylvanica Marshall. Выделили несколько основных 

видов подверженных кронированию и санитарной об-

резке – Ulmus laevis Pall., Ulmus glabra Huds., Ulmus 

pumila L. и Robinia pseudoacacia L. Данные растения 

находились в возрастной группе 50–59 лет и достигли 

критического возраста в регионе. В результате ветро-

валов, которые всё чаще происходят в регионе, ске-

летные ветви таких растений подвержены облому, 

т.к. новые побеги слабее в креплении и легче подда-

ются необратимой деформации. 
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Рисунок 6 – Типичные повреждения ствола древесных растений: 
А – отслоение коры на Populus bolleana; Б – отслоение коры на Robinia pseudoacacia; 

В – сухобокость на Ulmus laevis; Г – гнилостные процессы на Ulmus pumila; 
Д – открытая прорость на Acer pseudoplatanus; Е – наросты на Ulmus laevis 
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Рисунок 7 – Последствия действия ветровала на ослабленные деревья Ulmus laevis Pall. (2025 год): 
А – вывал растения с комлем на ул. Университетская, г. Донецк; 

Б – облом ствола с падением кроны на пешеходную зону вдоль ул. Университетской 
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