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Аннотация. В работе рассмотрены вопросы влияния отдаленных последствий боевых действий на состо-

яние древесных растений (на примере г. Донецка). Установлено, что в результате повреждения эксперимен-

тального дендроценоза ударной вибрационно-акустической волной в 2017 году пострадали 29 растений, в 

большей степени деревья Fraxinus excelsior L. (~52%). Общие нарушения – вывал деревьев с плитой или на-

чало этого процесса, вывал ослабших растений, у которых корневая система была нарушена ранее или же 

слабо развита в результате конкуренции с другими видами, необратимые деформации, разрыв тканей или 

облом ствола и скелетных ветвей первого порядка. При оценке отдаленных экологических эффектов выясни-

ли, что через 7,5 лет после происшествия выпали (или подверглись критическим нарушениям) 122 дерева – 

Fraxinus excelsior L. (59%), Robinia pseudoacacia L. (23%), Gleditsia triacanthos L. (9%) и Acer platanoides L. 

(9%). Динамика выпадения древесных растений показывает, что полученные повреждения от ударной волны 

(точка отсчета 2017 год) нарушили целостность дендроценоза и приводят к каскадному выпадению древес-

ных растений вследствие влияния природно-климатических факторов (по состоянию на 2024 г.). Выявлен 

устойчивый вид – Quercus robur L.: его мощная корневая система и значительные размеры способствовали 

сопротивлению растений к ударной вибрационно-акустической волне; по результатам мониторинговых ис-

следований в 2024 году установили, что деревья находятся в отличном состоянии. 

Ключевые слова: функционирование экосистем; Донбасс; устойчивость видов; антропогенный фактор; 

вибрационная акустическая волна; динамика живых систем; устойчивость экосистем; древесные растения. 
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Abstract. The paper considers the issues of the long-term consequences of combat actions, using the example of 

Donbass. It was found that as a result of damage to the experimental dendrocoenosis by a shock vibration-acoustic 

wave in 2017, 29 plants were affected, mostly Fraxinus excelsior L. trees (~52%). Common violations are the fall of 

trees from the slab or the beginning of this process, the fall of weakened plants whose root system was previously 

disrupted or poorly developed as a result of competition with other species, irreversible deformations, tissue rupture 

or fragments of the trunk and skeletal branches of the first order. When assessing the long–term environmental ef-

fects, it was found that, 7,5 years after the incident, 122 trees fell (or were critically damaged) – Fraxinus excelsior L. 

(59%), Robinia pseudoacacia L. (23%), Gleditsia triacanthos L. (9%) and Acer platanoides L. (9%). The dynamics 

of the loss of woody plants shows that the damage caused by the blast wave (starting point 2017) violated the integri-

ty of the dendrocoenosis and lead to cascading loss of woody plants due to the influence of natural and climatic fac-

tors (as of 2024). A stable species has been identified – Quercus robur L., its powerful root system and significant 

size contributed to the resistance of plants to shock vibration-acoustic wave; according to the results of monitoring 

studies in 2024, it was established that the trees are in excellent condition. 

Keywords: ecosystem functioning; Donbass; species stability; anthropogenic factor; vibrational acoustic wave; 

dynamics of living systems; ecosystem stability; woody plant. 

Введение 
В условиях боевых действий на территории Дон-

басса сформировались новые факторы, которые вли-
яют на состояние экосистем антропогенно трансфор-
мированных территорий промышленных городов как 
прямо (мгновенно во времени), так и опосредованно 
– отдаленные эффекты [1–13]. 

Прямое последствие ведения боевых действий от-
ражается, например, при разрыве снаряда и распро-
странении вибрационно-акустической ударной вол-

ны от эпицентра взрыва в сторону лесных массивов, 
лесополос и линейных древесных насаждений. Рядом 
с эпицентром происходит повреждение коры и тка-
ней стволов деревьев, что приводит к усыханию рас-
тений (в зависимости от степени повреждения), и 
даже вплоть до поперечного среза ствола элементами 
разорвавшегося снаряда. Если брать последний при-
мер, то оценить такие последствия с точки зрения 
эксперта-эколога не так сложно: необходимо вести 
точный учёт выпавших деревьев и затем просчитать 
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общий экологический ущерб. А оценить даже, каза-
лось бы, очевидное влияние физического фактора в 
виде ударной волны с точки зрения вибрационной 
экологии уже не является тривиальной задачей [14]. 
Известно, что при действии вибрации техногенного 
характера в растениях происходят изменения на мо-
лекулярном, клеточном и организменном уровнях, в 
почвах происходят отклонения в процессах почвооб-
разования [14–19], а для животных действие вибра-
ций отражается на поведенческих реакциях [20–22]. 

Цель работы: оценка и прогноз отдаленных эко-

логических последствий в результате действия но-

вых антропогенных факторов, на примере дендроце-

нозов города Донецка. 

Материалы и методы 

Территория исследований 

Для того чтобы понять экологические последст-

вия от вибрационно-акустической ударной волны, рас-

смотрим случай 2 февраля 2017 года – сильный взрыв 

в районе диспетчерской станции «Мотель» г. Донец-

ка (ориентир: пр. Ильича, д. 95 «А»). При ночном об-

стреле произошло распространение ударной волны 

(эпицентр взрыва – позиция № 1 на рис. 1), в резуль-

тате чего мгновенно выпало дерево Populus nigra var. 

italica (позиция 2 на рис. 1) и далее вибрации рас-

пространились в сторону Донецкого ботанического 

сада (рис. 2). 

 

Рисунок 1 – Оценка взрыва на территории города Донецка, 02.02.2017 г. район «Мотеля». 
Примечания: А – панорамное фото из открытых источников 2011 г. с расположением основных объектов 

для оценки произошедшего события; Б – ночное фото из видеосюжета последствий взрыва; 
В – выпавшее дерево Populus nigra var. italica. Обозначения: 1 – предполагаемое место эпицентра взрыва; 

2 – дерево Populus nigra var. italica; 3 – столб ЛЭП; 4 – здание 
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Вибрационная ударная волна была настолько силь-
ной, что, следуя по предполагаемому маршруту её 
распространения, установили факт повреждения ясе-
нево-пакленовой дубравы (позиция 2 на рис. 2; раз-
меры опытного участка: 100 × 100 м) в дендрарии До-
нецкого ботанического сада и смещение купола оран-
жерейного комплекса (позиция 3 на рис. 2). 

Дендрологические исследования 
Общую жизнеспособность и оценку состояния дре-

весных растений оценивали с помощью интегральной 
общепринятой шкалы В.А. Алексеева [23]. Дополни-
тельный осмотр кроны и стволов проводился с по-
мощью фотофиксации и дальнейшей цифровой об-
работки в программе Axio Vision Rel. 4.8. 

Результаты и обсуждения 
В результате оценки экспериментального денд-

роценоза мы в 2017 году в основном отмечали сле-
дующие виды нарушений: 

– вывал дерева с плитой или начало этого процес-
са для Fraxinus excelsior L., ослабших деревьев Robi-
nia pseudoacacia L. и Gleditsia triacanthos L. (рис. 3: А); 

– вывал ослабших растений, у которых была на-
рушена ранее корневая система или же слабо развита 
в результате конкуренции с другими видами (рис. 3: В); 

– необратимые деформации, разрыв тканей или 
облом ствола и скелетных ветвей первого порядка 
(рис. 3: Б; рис. 4). 

Были зафиксированы случаи нарушения в цент-
ральной части ствола от действия ударной волны, ко-
торые привели к тому, что его верхняя часть «разда-
вила» в месте напряжения ткани и дерево, потеряв 
целостность, понесло критические нарушения, что в 
дальнейшем привело к гибели растения. 

В 2024 году были оценены отдаленные эффекты 
боевых действий на исследуемой территории. 

Установили, что на экспериментальном лесном 
массиве, который был подвержен воздействию удар-
ной волны в 2017 году, продолжилось массовое вы-
падение растений (рис. 5); упавшие ранее деревья за 

7,5 лет подверглись гниению и разложению; из-за от-
крывшегося пространства и усиления ветровой актив-
ности, древостои чаще испытывали воздействие при-
родно-климатических факторов. В результате чего бы-
ли зафиксированы необратимые деформации стволов 
и скелетных ветвей, а также свежие вывалы и обло-
мы деревьев. 

Динамика выпадения древесных растений показы-

вает, что полученные повреждения от ударной волны 

нарушили целостность дендроценоза и приводят к 

каскадному выпадению древесных растений (рис. 6). 

Наибольшему влиянию оказались подвержены дере-

вья Fraxinus excelsior L., наименьшему – Acer plata-

noides L. 

Не пострадали деревья Quercus robur L., абори-

генного вида для Донецка – мощная корневая систе-

ма и значительные размеры (у основания диаметр 

ствола составляет 75 ± 7 см, на уровне груди – 

64 ± 4 см) которого способствовали сопротивлению 

ударной вибрационно-акустической волне. Практи-

чески векового возраста растения (>70 лет) – 17 ед. 

(которые удалось обнаружить) находятся в отличном 

состоянии (1 балл по шкале В.А. Алексеева). 

Помимо выпадения растений, наиболее частыми 

нарушениями, выявленными в 2024 году, были необ-

ратимые деформации ствола и скелетных ветвей. В 

дальнейшем эти критические изменения в архитек-

тонике приведут к выпадению древостоев. 

Установлено, что растения с критическим углом 

наклона ствола часто опирались на соседние деревья, 

что приводит к дополнительной нагрузке последних. 

Повышение давления на ствол соседнего дерева при-

водит к приближению его критической нагрузки и 

запуску каскада событий, результатом которых явля-

ется выпадение здоровых деревьев. Усилившееся вет-

ровое воздействие на территории, через появившиеся 

«окна», усугубляют происходящие процессы и сни-

жают механическую устойчивость дендроценозов. 

 

 

Рисунок 2 – Предположительная схема распространения ударной волны 
от произошедшего обстрела территории. Обозначения: 1 – предполагаемый эпицентр взрыва; 
2 – ясенево-пакленовая дубрава; 3 – оранжерейный комплекс Донецкого ботанического сада 
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Рисунок 3 – Некоторые виды повреждений дендроценоза на исследуемой территории 
(фото В.О. Корниенко, 2017 г.). 

Обозначения: А – начало процесса вывала с плитой в сторону распространения 
вибрационной ударной волны (на примере Fraxinus excelsior L.); 

Б – облом ствола Fraxinus excelsior L. в результате взрыва; 
В – вырванное и «парящее в воздухе» дерево Acer platanoides L. в результате взрыва 
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Рисунок 4 – Необратимая деформация ствола с разрывом тканей вследствие действия 
вибрационно-акустической ударной волны (фото В.О. Корниенко, 2017 г.) 

 

Рисунок 5 – Отдаленные последствия повреждения дендроценоза на исследуемой территории 
(фото В.О. Корниенко, 2024 г.). Обозначения: А, Б – массовое выпадение растений в древостое; 

В – свежие обломы стволов от ветровалов; Г – гибель древесных растений вследствие разрыва тканей 
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Рисунок 6 – Динамика выпавших либо и необратимо нарушенных древесных растений 

на исследуемой территории 

 

Выводы 
1. В результате повреждения экспериментального 

дендроценоза ударной вибрационно-акустической вол-

ной в 2017 году пострадали 29 растений, в большей 

степени деревья Fraxinus excelsior L. (~52%). Общие 

нарушения: вывал деревьев с плитой или начало это-

го процесса; вывал ослабших растений, у которых 

была корневая система нарушена ранее или же слабо 

развита в результате конкуренции с другими видами; 

необратимые деформации; разрыв тканей или облом 

ствола и скелетных ветвей первого порядка. 
2. При оценке отдаленных экологических эффек-

тов установили, что через 7,5 лет после происше-
ствия выпали (или подверглись критическим наруше-
ниям) 122 дерева: Fraxinus excelsior L. (59%), Robinia 
pseudoacacia L. (23%), Gleditsia triacanthos L. (9%) и 
Acer platanoides L. (9%). 

3. Динамика выпадения древесных растений пока-
зывает, что полученные повреждения от ударной вол-
ны (точка отсчета – 2017 год) нарушили целостность 
дендроценоза и приводят к каскадному выпадению 
древесных растений (по состоянию на 2024 г.). 

4. Выявлен наиболее устойчивый вид – Quercus ro-
bur L.: его мощная корневая система и значительные 
размеры способствовали сопротивлению растений к 
ударной вибрационно-акустической волне. По резуль-
татам мониторинговых исследований в 2024 году ус-
тановили, что деревья находятся в отличном состоя-
нии (1 балл по шкале В.А. Алексеева). 
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