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Аннотация. Устойчивым трендом последних десятилетий явилось, с одной стороны, увеличение доли ма-

тематических дисциплин в рабочих программах подготовки специалистов по экономическим направлениям, 

а с другой – углубление изучения имеющихся актуальных математических дисциплин. Эта тенденция нарас-

тает в связи с цифровизацией экономики и повсеместным внедрением систем искусственного интеллекта. В 

данной статье анализируется сложный комплекс проблем, связанных с формированием математических ком-

петенций выпускников экономических вузов при подготовке кадров для цифровой экономики. Авторы отме-

чают, что получение данных компетенций связано как с вопросами качества подготовки специалистов, так и 

с карьерными ожиданиями выпускников. Дисциплины математического цикла являются неотъемлемой со-

ставной частью подготовки экономистов и менеджеров. Уверенное владение математическим аппаратом дает 

возможность будущему специалисту успешно освоить профильные экономические дисциплины всех циклов 

обучения. Фундаментальные математические дисциплины не носят ярко выраженного прикладного эконо-

мического характера, но при этом очень многие понятия и методы, содержащиеся в них, могут быть исполь-

зованы в решении практических экономических задач. Данная работа посвящена описанию соответствую-

щих разделов базового курса математики и обсуждению создания электронного образовательного пособия 

по изучению данных экономических приложений. В исследовании рассмотрена реализация процесса постро-

ения сетевой версии электронного учебного пособия, выявлены его структурные компоненты, приведено 

обоснование комплексного подхода к его проектированию. Сформирован механизм отбора содержания учеб-

ной дисциплины из содержания предметной области, предложена методика построения семантического де-

рева учебной дисциплины, основанная на тезаурусе соответствующего контента. Произведен отбор основ-

ных понятий и дефиниций для построения тезаурусов математических дисциплин, установлены связи между 

ними, а также межпредметные связи с профильными экономическими дисциплинами. Данная технология ав-

томатически определяет тематику задач с экономическим содержанием. Материалы данной работы могут 

лечь в основу создания электронных учебных пособий по различным предметным областям. 

Ключевые слова: электронное учебное пособие; компетентность; математическое образование экономи-

стов; отбор содержания образования; тезаурус предметной области; качество образования. 
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Abstract. A steady trend in recent decades has been the strengthening of the mathematical component in the train-

ing of specialists in various economic areas and profiles. This trend is growing due to the digitalization of the eco-

nomy and the widespread introduction of artificial intelligence systems. This article analyzes a complex set of prob-

lems associated with the formation of mathematical competencies of graduates of economic universities when train-

ing personnel for the digital economy. The authors note that obtaining these competencies is associated both with is-

sues of the quality of specialist training and with the career expectations of graduates. The mathematical cycle disci-

plines are basic in the training of economists and managers. Confident mastery of mathematical fundamentals allows 

a student to successfully master economic disciplines at undergraduate and graduate level, making him competitive 

in the labor market. Fundamental mathematical disciplines are not of a clearly applied economic nature, but at the 

same time many of the concepts and methods contained in them can be used in solving practical economic problems. 

This work is devoted to a description of the relevant sections of the basic mathematics course and a discussion of the 

creation of an electronic educational manual for the study of these economic applications. The study examines the 

implementation of the process of constructing a network version of an electronic textbook, identifies its structural 

components, and provides a justification for an integrated approach to its design. An algorithm for selecting and con-

structing the content of the manual is proposed, thesauri of the basic disciplines of the mathematical cycle are built, 
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connections are established between them, as well as with thesauri of specialized disciplines, a semantic model of the 

manual is developed, presented in the form of a directed graph, which determines the topics of problems with eco-

nomic content. The materials of this work can form the basis for the creation of electronic textbooks in various sub-

ject areas. 

Keywords: electronic textbook; competence; mathematical education of economists; selection of educational con-

tent; subject area thesaurus; the quality of education. 

Цель исследования 
Разработать методику создания электронного обра-

зовательного пособия, посвященного приложениям 

некоторых разделов математики к решению различ-

ных экономических задач, рассмотреть часто приме-

няемые в экономической практике математические 

понятия и приемы, а также показать связь математи-

ческого аппарата с реальными ситуациями в эконо-

мике. 

Постановка проблемы 
В настоящее время основной тенденцией разви-

тия экономического образования явилось, с одной сто-
роны, увеличение доли математических дисциплин в 
рабочих программах подготовки специалистов по 
экономическим направлениям, а с другой – углубле-
ние изучения математических дисциплин, содержа-
щихся в рабочих программах экономических профи-
лей. Этот тренд усилился в связи с цифровизацией эко-
номики и повсеместным внедрением систем искус-
ственного интеллекта [1]. Современный специалист 
в сфере экономики должен обладать навыками само-
стоятельной работы с современными информацион-
но-телекоммуникационными обучающими цифровы-
ми системами [2]. Эти тенденции ставят перед выс-
шей экономической школой новые задачи: переос-
мыслить содержание дисциплин математического цик-
ла и разработать соответствующие сетевые электрон-
ные образовательные ресурсы для эффективного ос-
воения обучающимися современных разделов прик-
ладной математики и ее применении в решении прак-
тических экономических задач [3]. Кроме этого, стре-
мительно увеличивается разнообразие экономико-ма-
тематических методов, используемых в процессе изу-
чения большинства экономических дисциплин. Обу-
чающийся должен владеть навыками построения ос-
новных математических моделей современных эко-
номических процессов. Эти тенденции ведут к совер-
шенствованию содержания математического образо-
вания в экономических вузах. 

Материалы и методы 
Образование в России регламентируется федераль-

ными государственными образовательными стандар-

тами, в которых содержатся все компетенции выпуск-

ника учебного заведения. Парадигма образования, ос-

нованная на триединстве знаний, умений, навыков, бы-

ла расширена набором соответствующих компетен-

ций, которые необходимы для успешного формиро-

вания специалиста [4]. Несмотря на регламентирую-

щий характер государственных образовательных стан-

дартов, каждое высшее учебное заведение имеет воз-

можность в рамках стандартов разработать и внед-

рить в свою образовательную практику содержание 

обучения по всем направлениям подготовки, отража-

ющее свое видение профессиограммы будущего спе-

циалиста. Эта цель достигается путем создания ком-

плекса рабочих программ по дисциплинам, с помо-

щью которых развиваются соответствующие знания, 

умения, навыки и формируются необходимые компе-

тенции [5]. В связи с этим одной из важнейших задач 

является отбор содержания учебной дисциплины. 

Мы остановимся на процессе отбора содержания ма-

тематической составляющей образования в экономи-

ческих вузах. Содержание математических дисциплин 

должно способствовать формированию у выпускни-

ка требуемых компетенций, развивать навыки и уме-

ния решать практические профессиональные задачи, 

моделировать различные экономические ситуации. 

Содержание должно соответствовать целям и зада-

чам образования. 

Процесс математического образования в экономи-

ческих учебных заведениях можно условно разде-

лить на три этапа. 

На первом этапе на младших курсах студенты 

изучают основы математической науки, осваивая ба-

зовые фундаментальные дисциплины «Линейная ал-

гебра», «Аналитическая геометрия», «Математиче-

ский анализ», «Дискретная математика». 

На втором этапе на средних курсах студенты изу-

чают прикладные математические дисциплины, ко-

торые в дальнейшем используются как инструмент 

при изучении профильных предметов «Методы опти-

мизации», «Исследование операций», «Методы опти-

мальных решений», «Методы моделирования и про-

гнозирования в экономике», «Эконометрика». 

На третьем этапе (который может частично сов-

падать с первым и вторым) на средних и старших 

курсах студенты изучают применение математиче-

ских методов и моделей в решении прикладных эко-

номических задач при изучении профильных эконо-

мических дисциплин. 

Хотя базовые дисциплины не носят ярко выражен-

ного прикладного характера, очень многие понятия и 

методы, содержащиеся в них, могут быть использова-

ны в решении практических экономических задач. Дан-

ная работа посвящена описанию соответствующих 

разделов базового курса математики и обсуждению 

создания электронного образовательного пособия по 

изучению данных экономических приложений. 

Результаты и обсуждение 
Для создания электронного образовательного по-

собия по изучению экономических приложений ос-

новных понятий базового курса математики необхо-

димо было отобрать из всех разделов те, которые ис-

пользуются в экономической теории и практике [6]. 

Целый ряд авторов занимался проблемами отбора 

содержания учебной дисциплины. 

В работах А.Г. Мордковича [7], М.В. Швецкого [8], 

Г.Г. Хамова [9] изложены критерии отбора содержа-

ния обучения и принципы их применения. 

Исследования В.П. Беспалько [10], П.Г. Буги [11], 

Н.И. Тупальского [12], Г.Г. Хамова [9] и ряда других 

исследователей были посвящены проектированию и 

созданию содержания учебной дисциплины. 

Представление содержания учебного материала в 

виде семантического дерева рассмотрено в работе 

С.Г. Григорьева, В.В. Гриншкуна, Т.А. Кувалдиной [13]. 
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При отборе и создании содержания электронного 

образовательного пособия был использован формаль-

ный алгоритм по разработке контента учебной про-

граммы по любой дисциплине, предложенный Л.Т. Тур-

бович [14]: 

1) создание перечня основных понятий предмет-

ной области, подлежащих усвоению; 

2) генерация признаков изучаемых объектов, со-

ставление сигнатур понятий; 

3) группировка понятий путем квантификации, клас-

сификации, установление взаимосвязи между этими 

понятиями, а также их взаимосвязь с основными по-

нятиями других учебных предметов. 

Используя данную последовательность действий, 

были проведены отбор и конструирование содержания 

электронного пособия. На первом этапе был построен 

тезаурус каждой предметной области, используемый 

при создании пособия. Составлен глоссарий по каж-

дой базовой математической дисциплине, изучаемой 

в экономическом вузе. Количество понятий и дефи-

ниций по каждой дисциплине приведено в таблице 1. 

На рисунке 1 представлен общий вид одного из 

глоссариев, содержащихся в электронном образова-

тельном ресурсе [15]. Аналогичную структуру име-

ют и остальные глоссарии. 

На втором этапе была построена семантическая 

архитектура содержания электронного образователь-

ного пособия в виде практикума по решению задач с 

экономическим содержанием. 

На рис. 2 представлена организация электронного 

пособия, входящего в экономико-математический об-

разовательный ресурс [15]. 

 

Таблица 1 – Статистика по основным дефинициям, включенным в глоссарии математических дисциплин 

Дисциплина Количество сигнатур 

Линейная алгебра и аналитическая геометрия 214 

Математический анализ 195 

 

 

Рисунок 1 – Представление глоссария дисциплины «Математика» 

 

 

Рисунок 2 – Семантическое дерево электронного образовательного пособия на сайте СГЭУ 
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В пособии представлены основные рубрики клас-
сического курса математики для экономических спе-
циальностей: все разделы и подразделы дисциплин «Ма-
тематический анализ», «Линейная алгебра» и «Ана-
литическая геометрия». 

По каждому из рассмотренных разделов проведен 
анализ и выявлены темы, наиболее востребованные 
при решении практических экономических задач. В 
каждой рубрике пособия представлены теоретиче-
ские сведения, необходимые для решения задач в ви-
де гипертекстовых страниц, снабженных ссылками 
на базовые понятия из глоссария, а также перекрест-
ные ссылки на нужный теоретический контент. Те-
матика задач по разделам приведена в таблице 2. 

По каждой теме пособия приведены примеры ре-
шения задач, предложен репрезентативный набор за-
дач для самостоятельного решения. 

Выводы и перспективы дальнейших 
исследований данного направления 

В данной статье сформирован механизм отбора со-

держания учебной дисциплины из содержания пред-

метной области, предложена методика построения се-

мантического дерева учебной дисциплины, основан-

ная на тезаурусе соответствующего контента. Данная 

технология автоматически определяет тематику за-

дач с экономическим содержанием. Произведен от-

бор задач для самостоятельного решения, приведены 

примеры решения соответствующих задач. Материа-

лы данной работы могут лечь в основу создания 

электронных учебных пособий по различным пред-

метным областям, стимулировать преподавателей эко-

номических вузов к совершенствованию преподава-

ния математических дисциплин. 

Использование электронного учебного пособия в 

образовательном процессе дает возможность обуча-

ющемуся получить ряд знаний, умений и навыков, 

составляющих основы универсальных компетенций 

экономиста, усовершенствовать приемы работы с 

цифровыми ресурсами. Это направление работы пе-

дагогов является основой для развития навыков са-

мостоятельной работы студентов. 

Целью дальнейших исследований будет являться 

расширения диапазона учебных дисциплин матема-

тического цикла в электронном образовательном по-

собии, совершенствование тезауруса каждой дисци-

плины и расширение тематики задач с экономиче-

ским содержанием. 

 

Таблица 2 – Тематика задач с экономическим содержанием по базовым математическим дисциплинам 

Дисциплина Раздел Тематика задач 

Математический 

анализ 

Дифференциальное 

исчисление 

Эластичность спроса относительно цены 

Эластичность спроса относительно дохода 

Предельный доход и эластичность спроса относительно цены 

Перекрестная эластичность спроса относительно цены 

Эластичность предложения относительно цены 

Эффективность инвестирования в производство 

Максимизация прибыли при имеющихся издержках 

Интегральное 

исчисление 

Определение суммарных величин по их предельным значениям 

(доход, издержки, потребление, спрос) 
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