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Аннотация. В данной работе рассматриваются проблемы преподавания математики в техническом уни-
верситете в условиях новых образовательных стандартов. В контексте изучения этой дисциплины анализируется 
учебный план направления подготовки бакалавров 12.03.01 Приборостроение, ориентируясь на действующий фе-
деральный государственный образовательный стандарт высшего образования. Изучение указанной дисциплины 
направлено на формирование как общепрофессиональных и профессиональных, так и универсальных компетен-
ций. Вместе с тем, сравнение двух поколений стандартов (действующего и предыдущего) высшего образова-
ния выбранного направления подготовки позволило установить перевод значительного количества аудиторных 
часов на самостоятельную работу студентов. Установленный факт вызывает необходимость внедрения в процесс 
обучения современных методов, форм и условий организации. Исследование проходило на базе Самарского госу-
дарственного технического университета (СамГТУ). Задача исследования заключается в определении педагогиче-
ских условий организации учебного процесса, позволяющих более эффективно подготовить студентов техниче-
ского вуза к будущей профессиональной деятельности. Педагогические условия были разработаны, принимая во 
внимание ориентирование процесса обучения на цифровизацию, внедрение информационных технологий, на раз-
витие финансовой грамотности студентов, а также активизацию их самостоятельной деятельности и познаватель-
ного интереса. В статье представлена реализация выделенных условий в образовательном процессе СамГТУ. 

Ключевые слова: педагогические условия; самостоятельная деятельность студентов; цифровые техноло-

гии; профессионально-направленные задачи; финансовая грамотность; познавательный интерес. 

METHODOLOGICAL ASPECTS OF PROFESSIONALLY-ORIENTED 
MATHEMATICS EDUCATION FOR STUDENTS OF TECHNICAL UNIVERSITY 

© 2023 

Kochetova N.G.¹, Stelmah Y.G.², Kochetova T.N.² 
¹Samara State University of Social Sciences and Education (Samara, Russian Federation) 

²Samara State Technical University (Samara, Russian Federation) 

Abstract. This paper examines the problems of teaching mathematics at a technical university in the context of 
new educational standards. In the context of studying this discipline, the curriculum of the bachelor’s degree 
12.03.01 Instrument Engineering is analyzed, focusing on the current Federal State Educational Standard of higher 
education. The study of this discipline is aimed at the formation of both general professional and professional, as 
well as universal competencies. At the same time, a comparison of two generations of standards (current and previ-
ous) of higher education in the chosen field of study made it possible to establish the transfer of a significant number 
of classroom hours to independent work of students. The established fact necessitates the introduction of modern 
methods, forms and conditions of the organization into the learning process. The study was conducted on the basis of 
Samara State Technical University. The aim of the study is to determine the pedagogical conditions for the organiza-
tion of the educational process, which make it possible to more effectively prepare students of a technical university 
for future professional activity. The pedagogical conditions were developed taking into account the orientation of the 
learning process towards digitalization, the introduction of information technologies, the development of financial 
literacy of students, as well as the activation of their independent activities and cognitive interest. The article presents 
the implementation of these conditions in the educational process of Samara State Technical University. 
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В соответствии с федеральным государственным 
образовательным стандартом высшего образования 
(ФГОС ВО) бакалавр по направлению подготовки 
12.03.01 Приборостроение [1] в рамках реализуемой в 
Самарском государственном техническом универси-
тете (СамГТУ) образовательной программы должен 
быть подготовлен к решению задач профессиональ-
ной деятельности проектно-конструкторского типа. 
Анализ рассматриваемого стандарта и сравнение его с 
предыдущим вариантом стандарта показывает, что, 
во-первых, произошел перевод значительного количе-
ства аудиторных часов на самостоятельную работу, 

во-вторых, стандарт ориентирован на внедрение в учеб-
ный процесс информационных технологий и, в-тре-
тьих, направлен на формирование у студентов фи-
нансовой грамотности. Особенность задач профес-
сиональной деятельности указывает на востребован-
ность изучения математики, которая не только во-
оружает математическим аппаратом, но и позволяет 
повысить общий уровень культуры логического мыш-
ления будущих инженеров. 

Анализ учебного плана указанного направления 
подготовки СамГТУ показал, что дисциплина «Ма-
тематика» относится к фундаментальному модулю и 
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служит основой для изучения последующих дисци-
плин, направленных на формирование общепрофес-
сиональных (ОПК-1), которые обеспечивают вы-
пускнику способность применять методы математи-
ческого анализа и моделирования в будущей профес-
сиональной деятельности, и профессиональных (ПК-2) 
компетенций, формирующих способность к матема-
тическому моделированию процессов и объектов при-
боростроения и их исследованию. Кроме того, в ре-
зультате освоения программы бакалавриата у вы-
пускника предусмотрено формирование универсаль-
ных компетенций, в том числе и в области финансо-
вой грамотности (УК-9), системного и критического 
мышления (УК-1), способности управлять своим вре-
менем, выстраивать и реализовывать траекторию са-
моразвития (УК-6). Развитие представленных уни-
версальных, общепрофессиональных и профессио-
нальных компетенций нуждается во внедрении но-
вых форм и методов обучения при организации 
аудиторной и внеаудиторной учебной деятельности 
при изучении математики. Учитывая, что большин-
ство первокурсников не готовы самостоятельно ос-
воить содержание курсов математической дисципли-
ны и увидеть возможности их применения в мире 
финансов и будущей профессиональной деятельно-
сти, возникает необходимость в применении таких 
методических подходов к изучению этих дисциплин, 
которые позволили бы активизировать учебную дея-
тельность студентов, в создании условий, способ-
ствующих сознательному их усвоению. 

В настоящее время многими исследователями от-
мечается актуальность внедрения в вузе современ-
ных методик профессионально-направленного обуче-
ния. Работа Н.М. Суетиной и А.К. Темзокова посвя-
щена изучению особенностей применения техноло-
гии проектного обучения в образовательном процес-
се вуза [2], в работе В.В. Филатова, А.В. Гобыш 
обоснованы преимущества использования професси-
онально-ориентированных математических задач в со-
четании с электронными образовательными ресурса-
ми в учебном процессе [3]. В исследовании Е.М. До-
рожкина и Я.С. Изюровой показана актуальность ис-
пользования в настоящее время электронной инфор-
мационно-образовательной среды [4]. Н.Г. Кочетова, 
Т.В. Триндюк в своем исследовании отмечают необ-
ходимость профессиональной направленности матема-
тической подготовки студентов [5]. Необходимость 
внедрения прогнозирования, при обучении матема-
тике отмечает в своем исследовании С.А. Тарасова [6]. 
В.А. Рыжова, А.И. Демченко считают, что примене-
ние кейс-технологии, основанной на активизации не-
линейного мышления студентов в ходе их професси-
онально-ориентированной деятельности соответству-
ет реализации принципа единства фундаментального 
и прикладного обучения [7]. Так или иначе, во всех 
работах отмечается необходимость при изучении 
дисциплины «Математика» в вузе акцентировать 
внимание на применение полученных знаний и уме-
ний в будущей профессиональной деятельности. 

Мы считаем, что формирование готовности сту-
дентов к будущей профессиональной деятельности при 
изучении математики в техническом вузе будет эф-
фективным, если при организации учебного процесса 
будут соблюдены следующие педагогические условия: 

– побуждение к самостоятельной деятельности по-
средством целесообразного использования цифровых 
технологий; 

– формирование мотивационно-ценностного отно-
шения к математике путем включения профессио-
нально-направленных задач и заданий, повышающих 
уровень финансовой грамотности; 

– активизация познавательного интереса у студен-
тов посредством внедрения новых форм и методов обу-
чения. 

Рассмотрим подробнее обоснование и реализацию 
выделенных условий в Самарском государственном 
техническом университете. 

Процесс информатизации современного общества 
имеет ряд приоритетных направлений, одним из ко-
торых является цифровизация образования [8]. В Са-
марском государственном техническом университете 
для каждого студента создан личный кабинет, где 
обучающийся имеет персонифицированный доступ к 
информационным ресурсам, таким как расписание, 
приказы, справки, информация об успеваемости, воз-
можность взаимодействовать с преподавателем в ча-
те, а также доступ к образовательным ресурсам уни-
верситета. Применение в образовательном процессе 
цифровых технологий подразумевает изменение ме-
тодики преподавания дисциплин, повышение эффек-
тивности передачи информации студентам, обеспе-
чивает наглядность преподаваемого материала. Ин-
формационная образовательная среда университета 
позволяет преподавателю математики управлять про-
цессом обучения каждого студента с учетом его ин-
дивидуальных особенностей за счет внедрения но-
вых современных технологий и средств обучения, ис-
пользования электронных учебников и онлайн-кур-
сов. Созданные условия дают возможность обучаю-
щимся научиться самостоятельно выбирать необхо-
димую информацию, оценивать ее и эффективно ис-
пользовать [9]. Применение при преподавании мате-
матики электронных учебников, разработанных пре-
подавателями кафедры высшей математики СамГТУ, 
позволяет каждому обучаемому в индивидуальном 
для него темпе изучать темы и разделы курса, выпол-
нять индивидуальные задания, знакомиться и запра-
шивать новую учебную информацию в тот момент, 
когда сформирована готовность к ее восприятию [10]. 

Для эффективной организации процесса обучения 
математике, позволяющей повысить мотивацию сту-
дентов и активизировать самостоятельную деятель-
ность обучающихся, сотрудниками кафедры высшей 
математики разработаны два онлайн-курса для сту-
дентов очной формы обучения по следующим разде-
лам дисциплины: «Теория вероятностей и математи-
ческая статистика» и «Дифференциальные уравне-
ния». Каждый курс разделен на модули, а модуль, в 
свою очередь, состоит из частей: теоретической, 
практической и контрольно-измерительной. Теорети-
ческая часть модуля содержит конспект лекций, пре-
зентации, включающие в себя основной теоретиче-
ский материал и видеолекции, которые разбиты по 
темам, в которых последовательно поясняется мате-
риал. Практическая часть содержит примеры реше-
ния задач по разделу и опирается на теоретический 
материал. Каждая тема завершается контрольно-из-
мерительными материалами, которые содержат ав-
томатические тесты. 

Изучение онлайн-курса в удобное для студента вре-
мя является одной из причин необходимости его 
встраивания в традиционную систему обучения. При-
мером методики применения онлайн-курса является, 
во-первых, гибкое комбинирование традиционной фор-
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мы проведения занятия с элементами электронного 
обучения в рамках преподавания математики, во-вто-
рых, как дополнение при организации самостоятель-
ной работы по подготовке к промежуточному кон-
тролю знаний и (или) экзамену. 

Цифровизация образования сделала возможным 

привлечение мобильных и интернет-технологий. Так, 

студентам первого курса при изучении математики 

для самоконтроля, например, при построении графи-

ков целесообразно использовать сервисы-помощни-
ки. Только прежде всего на практическом занятии и 

дома обучающиеся должны научиться строить гра-

фики самостоятельно на бумаге. 

Реализация второго педагогического условия на-

правлена на формирование интереса к изучению ма-

тематики. Для его выполнения в содержание дисци-

плины включены профессионально-направленные ма-

тематические задачи, мы рассматриваем задачи с 

практическим содержанием, в которых находят от-

ражение межпредметные связи математики с дисци-

плинами учебного плана выбранного направления под-
готовки, целенаправленно раскрываются прикладные 

аспекты знаний и умений, применяемые в будущей 

профессиональной деятельности [11; 12]. 
С целью реализации Стратегии повышения фи-

нансовой грамотности населения Российской Феде-
рации [13] разработана единая рамка компетенций по 
финансовой грамотности для школьников и взрос-
лых [14], которая в 2021 году была адаптирована к 
современным тенденциям развития общества и явля-
ется методологическим документом. Единую рамку 
компетенций по финансовой грамотности можно ис-
пользовать при разработке заданий для дисциплины 
«Математика», позволяющей обозначить практиче-
ское применение математики в достижении личных и 
профессиональных финансовых целей [15]. Так, нап-
ример, возможно установление соответствия между 
содержанием раздела курса «Теория вероятностей и 
математическая статистика» учебного плана по на-
правлению подготовки 12.03.01 Приборостроение и 
темой «Финансовая безопасность» предметной обла-
сти «Планирование и управление личными финанса-
ми» единой рамки компетенций. При изучении ука-
занного курса математики в учебный материал вклю-
чены задачи, позволяющие освоить математические 
методы для анализа факторов финансового риска, 
которые направлены на развитие у студентов умений 
определять основные риски в достижении личных 
финансовых целей и формирование характеристик и 
установок на осмотрительность и осторожность при 
принятии решений, связанных со сбережениями [14]. 
Еще один пример. Предметное содержание курсов 
математики выбранного направления подготовки мо-
жет соответствовать теме «Финансовое планирова-
ние» предметной области «Планирование и управле-
ние личными финансами» единой рамки компетенций. 
Для этого в содержание рассматриваемого курса 
включаются задания на поиск оптимального решения 
задачи размещения финансовых средств, решаемых 
методами дифференциального исчисления, что поз-
волит на занятиях математики формировать у сту-
дентов установки на стремление планировать траек-
торию своей профессиональной деятельности с по-
ниманием того, как она будет влиять на уровень 
личных доходов и достижение финансового благо-
получия в течение жизни. 

Реализация третьего педагогического условия пред-
полагает использование кейс-технологий и метода про-
ектов при прохождении студентом образовательной 
траектории по математическому направлению инно-
вационной образовательной технологии «Проектно-
образовательные треки Самарского Политеха» [16; 17]. 
В рамках трека «Высшая научная школа» по направ-
лению «Математика» авторы статьи проводят заня-
тия, способствующие развитию способности к неал-
горитмированному мышлению, повышению мотива-
ции к углубленному изучению курса математики за 
счет включения в занятие олимпиадных задач [18; 
19]. Еще одно направление работы с участниками тре-
ка – это применение активных и интерактивных форм 
проведения занятий, в том числе ситуативных мето-
дов обучения – метода кейсов. Преподаватели ка-
федры высшей математики совместно с преподавате-
лями выпускающих кафедр разработали кейсы, ко-
торые имитируют настоящие сценарии будущей про-
фессиональной деятельности выпускников и постро-
ены на реальных ситуациях. Разработанные препода-
вателями кейсы хранятся на учебно-методическом 
сервисе «База практических кейсов СамГТУ». Обу-
чение по математическому направлению трека «Выс-
шая научная школа» предполагает также проектную 
работу студентов. Учитывая способности каждого 
студента, участники трека работают над проектами 
индивидуально или в команде при поддержке руко-
водителя проекта. Обучающимся, в соответствии с 
их интересами и профилем направления, по которо-
му они проходят обучение в вузе, предоставлено 
право выбора темы проекта в рамках интересов науч-
ной школы кафедр университета, размещенной на 
общеуниверситетском сервисе «Биржа проектов». 
Так, в 2022/2023 учебном году на 78-й научно-тех-
нической конференции обучающихся в рамках меро-
приятия «Дни науки» СамГТУ 42 участника из 58 обу-
чающихся на треке «Высшая научная школа (мате-
матика)» представили свои проекты (из них два до-
кладчика заняли призовые места), среди них 23 сту-
дента приняли участие во всероссийских конкурсах 
научно-исследовательских работ (проектов) обучаю-
щихся (три человека из трека заняли призовые места) 
и 10 студентов выступили с докладами на междуна-
родных научных конференциях. По результатам ра-
боты трека в учебном году студентами опубликова-
ны семь статей, размещенных в российских издани-
ях, включенных в перечень РИНЦ. 

Таким образом, реализация выделенных педагоги-
ческих условий при изучении математических дис-
циплин в техническом вузе направлена на развитие 
универсальных, общепрофессиональных и профес-
сиональных компетенций будущих инженеров, что 
соответствует повышению качества профессиональ-
ной подготовки бакалавров. 
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