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Аннотация. В Приморском океанариуме содержится популяция пингвинов Гумбольдта, насчитывающая 

32 особи. На данный момент перед сотрудниками отдела орнитологии стоит проблема определения пола 18 

появившихся в океанариуме птенцов. Самки и самцы половозрелых пингвинов Гумбольдта не имеют значи-

тельных различий в окраске перьев, поэтому достоверная гендерная идентификация методом прямого 

наблюдения невозможна. Наиболее достоверные ультразвуковой и генетический методы являются затрудни-

тельными, поскольку требуют не только специального оборудования, реактивов и квалифицированных спе-

циалистов, но и способны спровоцировать стресс, опасный для здоровья птиц. Определение пола по морфо-

метрическим показателям для птиц, содержащихся в неволе, является более предпочтительным, поскольку 

эта процедура не инвазивная, не несет необходимости использования специального оборудования и не тре-

бует особых навыков специалиста. В нашей работе проведен статистический анализ данных измерений дли-

ны клюва в 3-х вариациях и длины дорсальной части крыла и веса у самок и самцов исследуемой группы 

пингвинов Гумбольдта, содержащихся в Приморском океанариуме. Впервые нами в анализ была добавлена 

длина клюва от ноздри, которую ранее не учитывали. Выявлено, что применение одновременно 4-х призна-

ков в анализе не демонстрирует достоверной корреляции с полом птицы, а значит, не подходит для гендер-

ной идентификации пингвинов. Наиболее состоятельными для корреляционного анализа признаками оказа-

лись длина клюва и длина крыла. При сопоставлении этих морфометрических характеристик наблюдалась 

максимальная группировка птиц по полу внутри исследуемой группы. 

Ключевые слова: пингвин Гумбольдта; гендерная идентификация; содержание пингвинов Гумбольдта; 

корреляционный анализ; β-разнообразие; морфометрические характеристики. 
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Abstract. Primorsky Aquarium keeps a population of 32 Humboldt penguins. The employees of Ornithology De-

partment are faced with a problem of sex identification of 18 immature/young penguins. Male and female Humboldt 

penguins have not significant differences in feather coloration, so reliable sex identification by direct observation is 

not possible. The most reliable ultrasound and genetic methods require special equipment, reagents and qualified 

specialists as well as provoke stress that is dangerous for the health of the birds. Sex identification by morphometric 

parameters for captivity birds is more preferable, since this procedure is non-invasive, does not require special 

equipment and specialists. We have performed a statistical analysis of measurements of the beak length in 3 varia-

tions, of the dorsal part of flipper length, and weight of females and males of the studied group. For the first time, we 

have added to the analysis the length of the beak from the nostril, which was not previously taken into account. It has 

been found that the use of 4 traits simultaneously in the analysis does not demonstrate a significant correlation with 

the sex of the bird, and therefore is not suitable for the sex identification of penguins. The most consistent features 

for correlation analysis were the beak length and the flipper length. The maximum grouping of birds by sex within 

the study group was observed while comparing these morphometric characteristics. 

Keywords: Humboldt penguin; sex identification; keeping Humboldt penguins; correlation analysis; β-variety; 

morphometric characteristics. 

Пингвин Гумбольдта (Spheniscus gumboldti, Mey-

en, 1834) – нелетающая птица из рода очковых пинг-

винов, гнездится на побережьях Чили и Перу от 8° 

до 34° ю.ш., там, где проходит холодное Перуанское 

течение. Мировая популяция насчитывает около 12 тыс. 

пар, большинство которых гнездится в Перу [1]. 

Пингвин Гумбольдта внесен в Красную книгу МСОП 

(Международный союз охраны природы) в статусе 

«уязвимый вид», а также включен в Международную 

конвенцию СИТЕС (Конвенция о международной 

торговле видами дикой фауны и флоры, находящи-

мися под угрозой исчезновения). 

Птицы этого вида достаточно неприхотливы в со-

держании и имеют более устойчивый иммунитет в 

сравнении с субантарктическими видами, что делает их 

привлекательным объектом экспонирования в зоопар-

ках и океанариумах. В России пингвины Гумбольдта 

представлены в экспозициях нескольких крупных зоо-

парков и океанариумов: в Московском зоопарке (г. Моск-

ва), в Городском парке флоры и фауны «Роев ручей» 
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(г. Красноярск), в Парке «Воробьи» (Калужская об-

ласть, с. Совхоз Победа), в Океанариуме г. Самары, в 

Большом Сочинском дельфинарии (г. Сочи), а также 

в Приморском океанариуме (г. Владивосток). 

Пингвины Гумбольдта прибыли в Приморский 

океанариум в 2018–2019 годах из Чешской Респуб-

лики в количестве 14 особей (7 самок и 7 самцов). На 

период карантина птицы были размещены в пингви-

нарии НАК, где общая площадь вольера (59 м²) 

меньше, чем в помещении главного комплекса При-

морского океанариума (158,48 м²). Сразу после при-

бытия птицы были взвешены и на крылья для облег-

чения идентификации были надеты хомуты разных 

цветов. После периода адаптации идентификация 

птиц производилась по индивидуальному рисунку 

черных перьев на животе. 
К 2020 г. сформировалось 6 пар, успешно вырас-

тивших 8 птенцов в период 2020/2021 гг. и 10 птен-
цов в период 2021/2022 гг. На данный момент у 18 ро-
дившихся птенцов пол не определен. 

Для идентификации пола у птиц применяют ана-
лиз поведенческой активности [2; 3], анализ морфо-
метрических данных [1; 4–13], радиоиммунный ана-
лиз плазматических стероидов [14], лапароскопию, 
клоакоскопию [15; 16], ультразвуковое исследование 
[1; 17], а также генетические методы (по ДНК и хро-
мосомам) [18–21]. Последние 3 упомянутые способа 
являются наиболее достоверными. Все перечислен-
ные методы требуют специального оборудования, 
реактивов, а также привлечения квалифицированных 
специалистов [15]. Кроме того, сам процесс отбора 
биоматериала для таких анализов чаще всего харак-
теризуется потенциально опасным стрессовым воз-
действием на здоровье пингвинов. 

Гендерная идентификация по морфометрическим 

показателям для содержания птиц в неволе является 

более предпочтительной, поскольку эта процедура 

не инвазивная, не требует сложного оборудования и 

не затратная. Несмотря на не 100% точность, опре-

деление пола по морфометрическим характеристи-

кам было сделано для нескольких видов пингвинов 

[1; 6–13]. Все эти виды не имеют явного полового 

диморфизма. 

Наша задача в этом исследование – выявить мор-

фометрические характеристики, анализируя которые 

возможно достоверно определять пол у пингвинов 

Гумбольдта. 

Материалы и методы 
Измерения проводились у 14 половозрелых (7 са-

мок и 7 самцов) особей пингвина Гумбольдта, содер-

жащихся в Приморском океанариуме и условно обо-

значенных Sph1–Sph14. Были осуществлены измере-

ния длины клюва (дкл) от границы оперенной и не-

оперенной части головы до кончика; глубины клюва 

на уровне ноздри (гкл); длины клюва от ноздри до 

кончика (нкл); длина дорсальной части крыла (дкр) 

от стыка с торакальной частью до кончика, когда кры-

ло вытянуто перпендикулярно сагиттальной оси тела 

пингвина. Также были использованы данные по сред-

нему за 2 года весу каждой птицы в месяц вне линь-

ки и насиживания или кормления птенцов (рис. 1). 

Статистический анализ был проведен с помощью 

программного обеспечения на Microsoft Office Excel, 

корреляционный анализ – программным пакетом сай-

та https://microbiomeanalyst.ca. 

Результаты 
Полученные значения по описанным измерениям 

отражены в таблице 1. Применение всех 4-х морфо-

метрических признаков одновременно в анализе не 

выявило корреляции между ними. Так, анализ корре-

ляций по множеству признаков оказался несостоя-

тельным, и p-критерий составил 0,294, а R² – 0,10332. 

В результате группировки признаков по 2 или 3 

корреляция зафиксирована только в паре признаков 

дкл/дкр. Анализ по α-распределению демонстрирует 

достаточную однородность группы дкл/дкр, p-кри-

терий составляет 0,0114 (рис. 2: А). 

 

 

Рисунок 1 – Морфометрические параметры для гендерной идентификации пингвинов Гумбольдта. 
А – промеры клюва, Б – промер крыла 

 

Таблица 1 – Результаты морфометрических измерений у пингвинов Гумбольдта 

№ Sph1 Sph2 Sph3 Sph4 Sph5 Sph6 Sph7 Sph8 Sph9 Sph10 Sph11 Sph12 Sph13 Sph14 

Пол ♀ ♂ ♂ ♂ ♀ ♂ ♂ ♀ ♀ ♀ ♂ ♀ ♀ ♂ 

дкл, мм 57,26 66,50 65,82 66,53 62,80 66,01 66,29 53,24 64,80 56,61 64,18 58,16 56,97 68,80 

гкл, мм 34,10 34,20 29,35 28,02 30,87 28,63 31,19 24,89 26,10 23,36 26,22 25,94 31,12 27,93 

нкл, мм 44,71 34,67 35,67 37,48 29,74 38,78 31,85 31,63 34,78 30,99 34,98 31,62 37,72 36,77 

дкр, мм 20,10 20,60 21,60 20,40 20,65 21,20 21,30 18,91 20,30 19,80 21,30 20,00 21,60 21,30 
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Анализ по β-разнообразию показал, что самки и 

самцы по длине клюва и крыла формируют стати-

стически различимые группы. Так, p-критерий со-

ставил 0,009, а R² – 0,45691 (рис. 2: Б). Самцы более 

плотно располагаются в своей группе, что говорит о 

том, что вариабельность по описанным признакам у 

самцов ниже. Самки находятся в более разрозненной 

группе, что связано с большей вариабельностью по 

длине крыла и длине клюва. Так, среднее значение 

длины клюва у самок 58,55 ± 1,49 мм, у самцов 

65,33 ± 0,51 мм; длины крыла у самок 20,19 ± 0,31 мм, 

у самцов 21,10 ± 0,16 мм. 

Анализ по β-распределению по длине клюва и 

длине крыла выявил двух самок (Sph5 и Sph9), выби-

вающихся из общей группы анализа (рис. 2: Б). При 

отбрасывании этих значений как крайних значения p-

критерий = 0,002 и R² = 0,75719 демонстрируют боль-

шую степень достоверности (рис. 3: Б). 

Самцы в среднем за 2021/2022 гг. набирали вес и 

весили больше самок. Так, средний вес самцов в 

2021 году составил 4316,58 ± 194,76 г, в 2022 году – 

4736,43 ± 195,97 г. Средний вес самок в 2021 г. соста-

вил 4316,43 ± 185,01 г, в 2022 году – 4291,42 ± 79,36 г. 

 

 

Рисунок 2 – α-распределение (А) и β-распределение (Б) по длине клюва и длине крыла. 
Р-критерий = 0,0114 (А); p-критерий = 0,009 (Б), R² = 0,45691 

 

 

Рисунок 3 – α-распределение (А) и β-распределение (Б) по длине клюва и длине крыла 
без учета измерений пингвинов Sph5 и Sph9. Р-критерий = 0,0014 (А), p-критерий = 0,002 (Б), R² = 0,75719 



Биологические 
науки 

Сабуцкая М.А. 
Гендерная идентификация пингвинов Гумбольдта на основе морфометрических признаков 

 

Samara Journal of Science. 2022. Vol. 11, iss. 4  113 
 

Обсуждение 
Наиболее доступными методами для определения 

пола у пингвинов считаются морфометрический и это-

логический [1, p. 448; 8, p. 50; 10, p. 479; 11, p. 779; 

15, p. 84–85]. Этологический метод был тщательно 

описан в работе Меррита и Кинга [2]. Авторы пока-

зали, что для пингвинов Гумбольдта описан экспе-

римент, в котором для распределения птиц по полу 

анализировали несколько паттернов поведения, 

включающие отдых, поведение в паре, локомоцию, 

уход за собой и др. Несмотря на то, что за 10-ме-

сячный период наблюдений статистически достовер-

но разделить птиц по полу не получилось, авторы 

обращают внимание на пользу использования дан-

ных о поведении в паре для гендерной идентифика-

ции пингвинов [2, p. 129]. В других работах, иссле-

дующих возможность определения пола по морфо-

метрическим показателям, авторы расходятся во 

мнениях о том, какие признаки у пингвинов наибо-

лее применимы. Так, в исследовании Уолласа и соав-

торов указывается, что оценка данных длины и глу-

бины клюва наиболее предпочтительна [1, p. 451]. В 

другой работе показана 97% точность при предска-

зании пола по длине и глубине клюва у хохлатого 

(Eudyptes chrysocome), магелланова (Spheniscus ma-

gellanicus) и малого синего (Eudyptes minor) пингви-

нов [6; 7; 10]. Другие авторы указывают на нежела-

тельность использования данных о промерах клюва у 

птиц, содержащихся в неволе, поскольку есть дан-

ные, что у таких птиц клюв претерпевает гиперкера-

тинизацию и его глубина увеличивается на 18% по 

сравнению с дикими пингвинами [1, p. 451; 9]. Для 

желтоглазого пингвина (Megadyptes antipodes, Homb-

ron, Jacquinot, 1841) показано, что точность предска-

зания пола по данным измерений головы и ступни 

приближается к 93% [22]. Для поиска параметров, 

подходящих для достоверного определения пола у 

пингвинов, кроме промеров клюва были проанали-

зированы и другие признаки. Так, данные измерений 

длины и ширины головы оказались несостоятельны-

ми в гендерном анализе [9]. В этой же работе авторы 

указывают, что длина крыла – самый вариабельный 

признак, и в анализ его включать не советуют. В 

настоящем исследовании был проведен анализ при-

менимости таких морфометрических показателей, 

как длина клюва в 2-х измерениях, глубина клюва и 

длина крыла, для определения пола пингвинов Гум-

больдта. Эти параметры были выбраны для анализа, 

поскольку они минимально подвержены изменениям 

в течение года, в том числе в периоды линьки и 

насиживания яиц [1]. Нами показано, что для ген-

дерной идентификации пингвинов Гумбольдта длина 

клюва и длина крыла являются наиболее примени-

мыми и показали достоверную корреляцию, в то 

время как группировка по длине и глубине клюва 

оказалась недостоверной. 

Многие авторы отмечают, что самцы пингвинов 

крупнее самок [5; 7–9; 10; 20; 21]. Однако достовер-

но определить пол только по весу невозможно, по-

скольку этот признак высоко вариабелен в течение 

года [1; 9; 13; 12; 22]. Самцы пингвинов нашей груп-

пы исследования были несколько тяжелее самок и 

больше набрали вес, однако достоверной корреляции 

веса и пола не выявлялось. 

Заключение 
В нашей работе впервые показано, что для ген-

дерной идентификации пингвинов Гумбольдта по-

средством корреляционного анализа возможно ис-

пользовать такие морфологические характеристики, 

как длина клюва и длина крыла. На данный момент 

не разработана модель для определения пола у непо-

ловозрелых особей пингвинов. Нами запланировано 

продолжение работы по проверке уже полученных 

данных и поиску других подходящих морфометри-

ческих параметров для определения пола пингвинов, 

не достигших половой зрелости. 
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