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Abstract. Environmental pollution by industrial enterprises, leading to its degradation and impairing the health of 
the population remains an urgent concern of environmental social and economic importance. At present, more and more 
land is subject to man-made factors that alter the chemical composition of the soil. All this is the result of agricultural use 
of various pesticides, fertilizers, plant growth stimulants. But beyond that, many an important role in soil pollution are 
industrial emissions.

This article examines the impact of the enterprise for the production of mineral fertilizers - JSC «Meleuz Minetal 
Fertilizers» - the quality of soil and environmental situation developing at a location nearby. On a functional purpose, this 
area is an area of growing crops. Not very safe is that this site is located within the boundaries of the sanitary protection 
zone. Monitoring of soil at an early stage allows you to track incipient changes in the environment. To assess the ecological 
status of the study area were determined indicator of chemical pollution of soils sampled at different distances from the 
plant, and the ranking according to the degree of ecological trouble. The results of the analysis showed that the highest 
concentrations of pollutants found in soil samples taken at the minimum distance from the plant. This confirms the impact 
on the territory of priority chemical plant emissions.

Ranking in terms of chemical contamination of soils indicates that the territory adjacent to the JSC «Meleuz Mineral 
Fertilizers», at all distances studied, should be referred to an area with critical ecological situation.

Keywords: concentration; the rate of chemical contamination; concentration ratio; ranking; the study area; the 
environmental situation.
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Аннотация. Исследования различных природно - сельскохозяйственных зон Республики Башкортостан на со-
держание тяжелых металлов (ТМ) в почвах и кормах позволили оценить их биоаккумуляцию, влияние на организм 
лошадей и выявление районов с приемлемыми условиями для содержания и получения экологически безопасной 
продукции коневодства.

Для этого предполагается интенсификация продуктивного коневодства – организация на всех конефермах ре-
спублики производства конины и кумыса, нагула и откорма лошадей, расширение ассортимента продуктов из 
конины и широкое приобщение населения к конному спорту. Мясо конины ценится, прежде всего, за наличие в 
нем полноценных белков, витаминов группы В, особенно ниацина. Оно содержит большое количество железа и 
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Программа развития коневодства в Республики 
Башкортостан предусматривает сохранение и 
совершенствование генофонда башкирской, орловской 
и русской рысистых, русской тяжеловозной пород 
лошадей, разведение племенных лошадей чистокровной 
верховой породы на территории РБ, полное обеспечение 
потребности лошадьми сельскохозяйственных 
предприятий, доведение качества племенных и 
спортивных лошадей до мировых стандартов. В 
результате реализации Программы предполагается 
интенсификация продуктивного коневодства – 
организация на всех конефермах производства конины 
и кумыса, нагула и откорма лошадей, расширение 
ассортимента продуктов из конины и широкое 
приобщение населения к конному спорту. 

Оно ценится, прежде всего, за наличие в нем 
полноценных белков, витаминов группы В, особенно 
ниацина. Оно содержит большое количество железа 
и важные микроэлементы: кобальт, йод, медь. По 
большинству показателей конское мясо считается 
равноценным говядине, но по содержанию важных 
аминокислот и микроэлементов и, особенно 
липотропных веществ, конина имеет значительное 
преимущество. В частности незаменимая аминокислота 
гистидин в белках конины содержится в больших 
количествах (6,0-9,7%) по сравнению с говядиной 
(3,2-4,1%). Кроме того, в конском мясе содержится 
значительное количество витамина А (до 20 мг % в 
жире), тиамина (0,07%), рибофлавина (0,1 мг %) и 
никотинамида (4,2 мг %).

В мясе якутских, казахских и башкирских 
лошадей при среднем содержании жира от 16 до 23 % 
калорийность колеблется от 2100 до 2700 ккал. Мясо 
тощих рабочих лошадей башкирской породы в среднем 
содержится белка 18,5 %, жира – 15,7 %, воды – 63,6%, 
в мясе жеребят – 18,3; 12,0; 68,6%, соответственно. 
Диетические пищевые достоинства конины обусловлены 
во многом биологической ценностью содержащегося 
в ней жира: он лекгоплавок, благоприятно влияет на 
обмен веществ человека и препятствует развитию 
атеросклероза и других болезней. Жир у лошади 
откладывается, главным образом, на стенках брюшной 
области, около почек, сальника, брыжейники, особенно 
в области шеи. Жир молодых лошадей содержат больше 
незаменимых жирных кислот и обладают большей 
биологической ценностью, чем жиры полновозрастных 
лошадей. Температура плавления конского жира 
изменяется в интервале 27,6-28,30С в зависимости от 
возраста лошади. Содержание холестерина в конских 
жирах зависит от их анатомо-топографического 
расположения: в подкожном паховом жире – 31,9%; в 
подкожном жире крестца – 25 мг %; жировом гребне 
шеи – 10,4 мг %; околопочечном – 18,7 мг %; жир 
брюшной стенки – 22,9 мг %; брыжеечном – 12,5  мг%. 
В жирах других видов сельскохозяйственных животных 
содержание холестерина составляет: в бараньем 
– 29  мг %, в говяжьем – 75 мг %, в свином – 74-126 
мг %. На биологическую ценность жиров большое 
влияние оказывает состав рационов при кормлении. В 

жире лошадей, находившихся на рационе, состоявшем 
из сена, силоса и различных концентратов, суммарное 
количество незаменимых жирных кислот составило 
10,7%, а получавших траву и овес – 17,7%. Сопоставление 
жирнокислотного состава рационов (по линолевой и 
линоленовой кислотам) показало, что качественный 
состав незаменимых жирныъх кислот депонироавнных 
жиров находится в прямой зависимости от их содержания 
в рационе. Именно поэтому наибольшее их количество 
отмечено в жирах лошадей, получавших в рационе 
траву. Установлена более высокая биологическая 
ценность подкожных и экстраперитональных жиров по 
сравнению с внутренними. Однако внутренние жиры 
в своем составе содержат наибольшее количество 
витамина А. Особенно богаты витамином А жиры 
конской печени. В 1 кг печени башкирских лошадей 
после нагула содержится 88,4 МЕ витамина А, в жире 
брюшной стенки – 15,8 МЕ, околопочечном жире – 17,5 
МЕ, подкожном паховом – 10,8 МЕ. Для увеличения 
мясной продуктивности лошадей используют весенний 
и осенний нагулы. Во время весеннего нагула у 
молодняка происходит наращивание мускульной ткани, 
а в период осеннего – в основном, накопление жира.

Эффективное развитие коневодства требует 
комплексных исследований и рационального 
использования биологических ресурсов. Однако в 
связи с их недостаточной изученностью для развития 
коневодства и получения высококачественной 
экологически чистой продукции назрела необходимость 
исследования степени загрязнения компонентов 
природных сред и кормовых ресурсов в различных 
природно-сельскохозяйственных зонах территории 
Башкортостана для оценки биоаккумуляции и 
негативного влияния экотоксикантов на организм 
лошадей.

В настоящее время остро стоит проблема оценки 
доступности веществ почвы для растений и, несмотря 
на длительность её изучения, не только не потеряла 
своей актуальности с точки зрения полезного питания 
растений, но и расширила свои границы за счет вопросов 
о поступлении из почвы в растения вредных веществ, 
токсичных для растений, животных и человека.

Важнейшие микроэлементы (например, Cu. Zn. 
Mn, Pb, Сd) могут помимо участия в биохимических 
процессах (фотосинтез, образование органо-
минеральных соединений, дыхание, транформация 
веществ и др.) выполнять роль загрязняющих почвенный 
покров веществ и токсикантов для растений, животных 
и человека в случае превышения ПДК, так как эти 
тяжелые металлы - активные загрязнители экосистемы 
(например Pb, Zn и Cd - I класс опасности, Сu - II класс 
опасности, Mn - III класс опасности).  

Цель настоящего исследования – изучение состояния 
и качества биологических ресурсов – почвенных, 
кормовых, организма лошади в четырех природно-
сельскохозяйственных зонах территории Республики 
Башкортостан: Северной лесостепной (Бирский район), 
Южной лесостепной (Уфимский, Кармаскалинский 
районы), Предуральской лесостепной (Туймазинский 
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важные микроэлементы: кобальт, йод, медь. По большинству показателей конское мясо считается равноценным 
говядине, но по содержанию важных аминокислот и микроэлементов и, особенно липотропных веществ, конина 
имеет значительное преимущество.

В настоящее время остро стоит проблема оценки доступности веществ почвы для растений.  Несмотря на дли-
тельность её изучения, она не только не потеряла своей актуальности с точки зрения полезного питания растений, 
но и расширила свои границы за счет вопросов о поступлении из почвы в растения вредных веществ, токсичных 
для растений, животных и человека.

Важнейшие микроэлементы (например, Cu. Zn. Mn, Pb, Сd) могут, помимо участия в биохимических процессах 
(фотосинтез, образование органо-минеральных соединений, дыхание, транформация веществ и др.), выполнять 
роль загрязняющих почвенный покров веществ и токсикантов для растений, животных и человека в случае пре-
вышения ПДК, так как эти тяжелые металлы - активные загрязнители экосистемы (например Pb, Zn и Cd - I класс 
опасности, Сu - II класс опасности, Mn - III класс опасности).

Ключевые слова: коневодство; содержание тяжелых металлов в почве и кормах.
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район) и Зауральской лесостепной (Хайбуллинский 
район) по тяжелым металлам (ТМ), оценка их 
биоаккумуляции, влияние на организм лошадей и 
выявление районов с приемлемыми условиями для 
получения экологически безопасной продукции 
коневодства. 

 К загрязняющим почву ТМ относятся металлы с 
плотностью более 8 тыс. кг/м3 (кроме благородных 
и редких): Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Hg, Co, Sb, Sn, Be. В 
прикладных работах к списку тяхелых металлов нередко 
добавляют также Pt, Ag, W, Fe, Mn. Почти все тяжелые 
металлы токсичны. Антропогенное рассеивание этой 
группы загрязнителей (в том числе и в виде солей) в 
биосфере приводит к отравлению или угрозе отравления 
живого. Анализ литературных данных о содержании 
ТМ в природных зонах Башкортостана свидетельствует, 
что наибольшее распространение получили 
высокотоксичные цинк, свинец, кадмий (I класс 
опасности), умеренноопасная медь (II класс опасности) 
и малоопасный марганец (III класс опасности) ГОСТ 
17.4.1.02-83.

В работе исследованы и проанализированы 
содержание ТМ в пробах почв, кормов (сено луговое, 
солома пшеничная, зернофураж), применяемых для 
кормления лошадей в исследованных районах, крови и 
мышечной ткани (конина) на содержание меди, цинка, 
свинца, марганца и кадмия.

Основными источниками загрязнений тяжелыми 
металлами являются крупные индустриальные 
центры, предприятия теплоэнергетики, автотранспорт 
с непрерывным ростом своего парка, промышленные 
предприятия.

Поступление ТМ в почву происходит с 
атмосферными осадками, металлосодержащими (цинк, 
медь, ртуть) пестицидами, удобрениями. Значительное 
количество ТМ содержат фосфорные удобрения, в 
двойном суперфосфате содержание цинка составляет 38 
мг/кг, меди – 14 мг/кг, свинца – 39 мг/кг, кадмия – 3,7 мг/
кг, никеля – 29,1 мг/кг. Известь по содержанию свинца и 
никеля близка к суперфосфату. Основным поставщиком 
в почву цинка служит навоз (111 мг/т). Калийные и 
азотные удобрения характеризуются наименьшим 
содержанием ТМ (Zn, Cu, Pb, Ni), однако для кадмия 
это не характерно, его содержание в фосфорном 
удобрении составляет 3,90 мг/кг, а в извести достигает 
5,35 мг/кг.  Поступая в почву, ТМ концентрируются в 
поверхностном слое (0-20 см), где присутствуют в форме 
обменных ионов, входят в состав гумусовых веществ, 
карбонатов, оксидов. Кларки и фоновое содержание 
валовых форм ТМ в почвах указаны в таблице 1.

Таблица 1 
Кларки и фоновое содержание валовых форм ТМ в 

почвах** ГОСТ 17.4.06-86
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Способность почвы уменьшать подвижность ТМ 
и снижать их поступление в растения определяется 
содержанием гумуса и величиной pH. Высокогумусные 
и тяжелые по гранулометрическому составу почвы 
обеспечивают большую подвижность ТМ, чем 
малогумусные и легкие по механическому составу. Для 
определения степени загрязнения почв необходимо 
знание среднего фонового содержания валовых форм 
ТМ в различных типах почв.

Из представленных данных следует, что имеет 
место существование различия в содержании ТМ 
в почвах различных типов. Поэтому для оценки 

степени загрязнения исследуемых почв необходимо 
сочетать эту информацию с конкретными результатами 
аналитического контроля незагрязненных почв. Следует 
отметить, что токсичность ТМ при одинаковой их 
концентрации может быть различной в зависимости 
от гранулометрического состава почвы и содержания 
органического вещества. Мобильная форма ТМ, 
присутствующих в почве, претерпевает различные 
превращения, взаимодействуя с гумусом почвы. 
Абсолютное содержание ТМ в гумусовых веществах 
техногенно загрязненной почвы уменьшается в 
следующем ряду: Zn > Cu > Pb > Cd > Mn. Основными 
продуктами реакции ТМ с гумусовыми веществами 
являются гуматы и фульваты тяжелых металлов, а 
также комплексные и хелатные соединения. Более 
высокой комплексообразующей способностью 
обладают фульвокислоты по сравнению с гуминовыми 
кислотами. Стабильность комплексных соединений 
гумусовых веществ с ТМ уменьшается в ряду: 
Pb > Cu>Ni > Co>Zn>Cd>Mn. На миграционную 
способность ТМ в почве большое влияние оказывают 
кислотно-щелочные условия. Известно, что группа ТМ 
(Cd, Pb, Cu, Ni) обладает повышенной подвижностью 
в кислой среде и становится инертной при переходе к 
щелочной. Токсическое действие ТМ двояко: прямое и 
косвенное. Прямое действие обусловлено блокировкой 
реакций с участием ферментов или коагуляцией белков. 
Блокировка фермента связана с замещением исходного 
металла фермента на присутствующие в клетке в избытке 
ионы ТМ (Cu, Zn, Pb, Cd, Mn), уменьшая или полностью 
прекращая каталитическое действие фермента. Прямое 
влияние высокой концентрации ионов ТМ может 
сопровождаться и косвенным воздействием – переводом 
питательных веществ в недоступное состояние и 
создание голодной среды. У ослабленных растений 
эффект прямого токсикоза значительно усиливается.

Одним из отрицательных эффектов ТМ является 
снижение энергии фотосинтеза. Так, в нормальных 
условиях в результате фотосинтеза выделяется около 
12 000 ккал. Под влиянием загрязнения количество 
выделяемой растениями энергии снижается в несколько 
раз, что приводит к уменьшению продуктивности 
агроэкосистем, ослаблению энергии прорастания 
семян. Последнее ведет к гибели семян, увеличению 
норм высева и т.д., то есть увеличивает стоимость 
производства.

Под влиянием ТМ (например, свинца):
- нарушается репродуктивная функция у 

актиномицетов;
- снижается нитрогеназная активность 

микроорганизма;
- уменьшается биологическая активность почвы.
Изменяется структура микробного ценоза в сторону 

увеличения грибного населения, что увеличивает 
опасность микотоксинового загрязнения. Предельно 
допустимые количества ТМ в почве приведены в 
таблице 2.

Таблица 2 
Предельно допустимые количества ТМ в почве*

*Цитата по Л.В. Мосиной, 2000г.

Следует отметить исключительную сложность 
нормирования веществ в почве в силу особенностей 
самой почвы и огромного разнообразия её 
разновидностей. Поэтому в настоящее время имеются 
нормативы лишь для небольшого числа элементов. 
При определении загрязнения почвы металлами, для 
которых отсутствует ПДК, проводится сравнение 
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мг/кг для меди; от 7,1 до 35,3 мг/кг для цинка; от 28,8 до 
102,6 мг/кг для марганца; от 0,5 до 4,7 мг/кг для свинца; 
от 0,03 до 0,41 мг/кг для кадмия. 

Таблица 4 
Концентрация тяжелых металлов в кормах, произ-

водимых в различных зонах Башкортостана

загрязнения с естественным фоновым уровнем.  
Учитывая неодинаковый токсичный эффект в разных 
почвах, для оценки опасности введены ориентировочно-
допустимые концентрации (ОДК) ТМ.

Загрязнение почв также характеризуется с помощью 
коэффициента аномальности, выражающего отношение 
содержания металла в верхнем слое загрязненной почвы 
к его фоновому содержанию в том же слое. Загрязненной 
почвой принято считать такую, в которой содержание 
ТМ превышает соответствующий фоновый показатель 
в 2 – 3 раза.

Результаты определения валового содержания ТМ 
в почвах различных природно-сельскохозяйственных 
зон РБ, полученные в данной работе, представлены в 
таблице 3. Из этих данных следует, что в исследованных 
пробах содержание ТМ близко к существующим 
фоновым значениям, превышение содержания марганца 
и кадмия наблюдалось в пробах почв, представляющих 
Зауральскую степную зону. Для образцов этой зоны также 
характерны довольно высокие значения отношения 
концентрации ТМ (Стм) к соответствующим значениям 
ПДК (Стм/ ПДК), возрастающие в ряду следующим 
образом: Pb:Cd:Mn:Cu:Zn:=0,47:0,52:  0,63:0,80:0,88

Установлено достоверное отличие в содержании 
цинка (td = -2,03; Р<0,05) и кадмия (td= -3.09; Р<0,01) в 
образцах почв, представляющих Северную лесостепную 
и Зауральскую степную зоны

Таблица 3 
 Валовое содержание тяжелых металлов в почвах 
различных природно-сельскохозяйственных зон 

Башкортостана

n=8;  *Р - < 0.05,  **Р - < 0.01;    ***Т.М. Мосина,2000.
Тяжелые металлы, поступая в растения, неравно-

мерно распределяются в их органах и тканях. Уровень 
накопления ТМ в репродуктивных органах растений 
значительно ниже, чем в вегетативных. Он определя-
ется биологическими особенностями культуры, физио-
логической ролью элемента, его содержанием в почве и 
доступностью растениям. Познание неравномерности 
аккумуляции ТМ в кормах может в значительной степе-
ни ограничить их поступление в организм животных и 
человека, снизив тем самым их негативные последствия.

Таким образом, как видно из проведенных исследо-
ваний (табл. 3), содержание Cu, Zn, Mn и Pb в изучаемых 
районах находится ниже фоновых значений, однако по 
Cd Уфимский, Хайбуллинский и Туймазинский районы 
имеют превышение 1,5-2 раза над фоновым. Наиболее 
экологически безопасным районом по содержанию при-
оритетных ТМ в почвенном покрове является Бирский 
район республики Башкортостан.

Для кормов сельскохозяйственных животных уста-
новлены нормативы содержания ТМ, при этом значения 
ПДК для различных кормов (грубых и сочных, зернофу-
ража) приняты одинаковыми.

 Выполненные в данной работе исследования со-
держания ТМ в кормах различного вида (сено луговое, 
солома пшеничная, зернофураж), произведенных в раз-
личных зонах РБ, свидетельствуют об изменении пока-
зателей в широких пределах (таблица 4): от 2,6 до 11,5 

n=18;  *Р - < 0.05.

Из приведенных данных также следует, что макси-
мальное содержание ТМ (меди, цинка, марганца и кад-
мия) характерно для кормов, произведенных в Заураль-
ской степной зоне Республики Башкортостан (Хайбул-
линский район). Наблюдается превышение концентра-
ции кадмия над соответствующими значениями ПДК в 
грубых кормах Хайбуллинского района. Имеет место по-
вышенное содержание свинца в кормах (сено, солома), 
производимых в Южной лесостепной зоне (Уфимский, 
Кармаскалинские районы).

В целом, наименьшей загрязненностью тяжелыми 
металлами характеризуются корма, произведенные в 
Северной лесостепной зоне (Бирский район).

Загрязнение кормов тяжелыми металлами способ-
ствует увеличению их поступления в организм лошадей. 
Результаты исследования концентраций ТМ в мышечной 
ткани лошадей различных зон территории Башкортоста-
на, приведены в таблице 5. Из представленных данных 
следует, что наблюдается повышенное содержание ТМ 
в образцах Зауральской степной зоны. Полученные дан-
ные свидетельствуют о превышении нормативных зна-
чений концентрации свинца и кадмия в исследованных 
образцах, представляющих различные районы РБ.

Наибольшее содержание свинца характерно для 
образцов мяса лошадей, выращенных в Южной лесо-
степной зоне (Уфимский и Кармаскалинский районы), 
существенное превышение ПДК кадмия обнаружено в 
образцах мяса Уфимской и Хайбуллинской районов.

Таблица 5 
 Содержание тяжелых металлов в мышечной тка-

ни лошадей различных природно-сельскохозяйственных 
зон Башкортостана

*Р - < 0.05;    **Р - < 0.001.
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Кровь в организме животного занимает особое место, 
осуществляя общую регуляцию жизненно – важных 
функций организма путем переноса питательных 
веществ. Она совместно с лимфой и тканевой жидкостью, 
окружая клетки, образует внутреннюю среду организма, 
постоянство состава которой крайне необходимо для 
нормальной жизнедеятельности всех органов и тканей. 
Сохраняя постоянство состава, кровь тем не менее 
является лабильной системой, быстро отражающей 
происходящие в организме изменения как в норме, так 
и в патологии. Наибольшее содержание эритроцитов 
(8,8•1012/л) и более высокий уровень гемоглобина 
(146,5 г/л) в крови наблюдались в пробах, отобранных 
у животных, представляющих наименее загрязненную 
тяжелыми металлами Северную лесостепную зону 
(таблица 6). Повышенное содержание тяжелых металлов 
в организме лошадей Зауральской степной зоны вызывает 
снижение количества эритроцитов до 5,8•1012/л и 
понижение уровня гемоглобина до 116,0  г/л.

Таблица 6 
Морфологический состав крови лошадей территории 

Башкортостана

*Р - < 0.05
В результате проведенных исследований было 

установлено достоверное различие между средними 
значениями числа лейкоцитов в крови лошадей из 
Северной лесостепной и Зауральской степными зонами 
(td = 2,22; Р<0,05), представляющими территории с 
различной степенью негативного влияния тяжелых 
металлов. Значения данного показателя возрастают 
в интервале   (6,5-8,2) •109/л и не выходят за пределы 
нормальных колебаний (7-12) •109/л.

Выводы
Проведено комплексное изучение степени 

загрязнения почвенного покрова и кормовых ресурсов 
основных природно–сельскохозяйственных зон 
Башкортостана тяжелыми металлами (Cu, Zn, Mn, 
Pb, Cd) для оценки их биоаккумуляции, возможного 
негативного влияния на организм лошадей и выявления 
районов с приемлемыми условиями для получения 
экологически безопасной продукции коневодства.

Определено валовое содержание ТМ в почвах 
Северной, Южной лесостепной, Предуральской 
лесостепной и Зауральской степной зон. Установлено, 
что в исследованных образцах почв содержание ТМ 
близко к соответствующим фоновым значениям

Определена концентрация ТМ в мышечной ткани 
лошадей из различных зон Республики Башкортостан, 
показано повышенное их содержание в образцах, 
представляющих Зауральскую степную зону по 
сравнению с таковой для Северной лесостепной зоны: 

В результате изучения морфологических и 
биохимических показателей крови лошадей обнаружено 
достоверное отличие концентрации эритроцитов 
(td=2,24; p<0,05) и уровня гемоглобина (td=2,43; p<0,05) 
у образцов, представляющих Северную лесостепную 
и Зауральскую степную зоны. Снижение количества 
эритроцитов (до 5,8•1012/л) и уровня гемоглобина 
(до 116,0 г/л) связано с повышенным содержанием 
тяжелыхметаллов в биопробах Зауральской степной 
зоны.
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PRODUCTION OF ENVIRONMENTALLY SAFE PRODUCTS OF HORSE BREEDING BASED ON 
A COMPREHENSIVE STUDY OF THE CONTENT OF HEAVY METALS IN THE SOIL COVER OF 
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Annotation. Study of different natural and agricultural areas of the Republic of Bashkortostan on the content of heavy 
metals (HMs) in soils and forages has bioaccumulation, assess their effects on the body of horses and the identification of 
areas with acceptable terms for environmentally safe products and horse breeding. To do this requires the intensification of 
productive breeding-organization at all konefermah of the production of horse meat and drink, foraging and feeding horses, 
expanding the range of products of horse meat and broader participation of equestrian sport. Horse meat is prized primarily 
for its high-grade protein, b vitamins, especially niacin. It contains a large amount of iron and important microelements of 
cobalt, iodine, copper. By most measures is equivalent to beef horsemeat, but on the content of essential amino acids and 
microelements, especially lipotropic substances, horse meat has a considerable advantage.

At present, the problem of assessing the availability of soil nutrients for plants, and in spite of the length of the study not 
only has not lost its relevance in terms of useful plants, but also expanded its borders through questions on the flow from 
soil into plants of harmful substances, toxic to plants, animals and humans. Essential trace elements (e.g., Cu Zn. Mn, Pb, 
CD) are in addition to the biochemical processes (photosynthesis, formation of organic-mineral compounds, respiration, 
transformation of substances, etc.) perform the role of polluting the soil cover substances and toxicants for plants, animals 
and humans in case of exceeding of MPC, since these heavy metals-active contaminants ecosystems (such as Pb, Zn and 
Cd-I CU-hazard class, hazard class, Mn (II)-(III) hazard class).

Keywords: Equine; contents of heavy metals in the soil and feed.
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Аннотация. Проблема перинатальной заболеваемости в условиях недостаточно высокой рождаемости в 
России является на сегодняшний день одной из наиболее актуальных. Ведущими причинами перинатальной 
заболеваемости и смертности продолжают оставаться гипоксически-ишемические поражения головного мозга 


