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Аннотация. Обсуждается необходимость изучения структурных и функциональных перестроек гидро-
биоценозов при зарегулировании стока рек и создании новых водохранилищ для принятия грамотных, эко-
логически корректных управленческих решений. Показано широкое использование метода аналогий при 
экологическом прогнозировании состояния водохранилищ. В настоящее время актуализировался вопрос о 
диагностике экологических систем, попадающих в зону воздействия планируемого строительства Нижего-
родского низконапорного гидроузла (ННПГ) в зоне речной гидравлики Чебоксарского водохранилища. Дана 
характеристика современного состояния видовой структуры фито-, зоопланктоценозов и зообентоценозов 
этой зоны, включая видовое богатство, соотношение количественных показателей основных систематиче-
ских групп и доминирующих видов. Показаны источники формирования гидробиоценозов и виды антропо-
генного воздействия на них. Дан прогноз изменения структурно-функциональных характеристик сообществ 
гидробионтов создаваемого Сормовского водохранилища с учетом ожидаемой экологической ситуации по-
сле строительства Нижегородского низконапорного гидроузла, в том числе основных лимитирующих факто-
ров. В качестве аналога нового водоема выбрано Чебоксарское водохранилище в первые годы его существо-
вания. Рассмотрена возможность распространения в новом водоеме видов-вселенцев (Kellicottia bostoniensis 
(Rousselet, 1908), Diaphanosoma orghidani (Negrea, 1982) и Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899)). Сделано за-
ключение о необходимости проведения постоянных мониторинговых исследований нового водохранилища. 
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Введение 
Зарегулирование стока рек и создание новых во-

дохранилищ неизбежно приводит к изменению гид-
рологического режима и в первую очередь уровня 
водообмена и скорости течения воды. Изменения 
этих важнейших абиотических факторов вызывают 
структурные и функциональные перестройки гидро-
биоценозов и представляют собой экзогенную сук-
цессию. Необходимость знания интенсивности и 
направленности этих процессов очевидна и актуаль-
на, т.к. лежит в основе принятия грамотных, эколо-
гически корректных управленческих решений. Кро-
ме того, в условиях существующего разностороннего 
антропогенного воздействия на водохранилища за-
дача обоснованного экологического прогноза по-
следствий этого воздействия также является акту-
альной. В последние годы для прогноза и анализа 
экосистем широко применяется системный подход 
[1]. Обобщение подходов к прогнозированию и клас-
сификация прогнозов состояния экосистем приведе-
ны в работах Н.Г. Булгакова с соавторами [2]. Про-
гнозы, полученные с использованием абстрактных 
моделей, являются «априорными» (качественными), 
а с использованием мониторинговой информации – 
«апостериорными» (количественными) [3]. 

Составной частью метода качественного прогно-

зирования является метод аналогий [2]. Этот метод 

основан на поиске объектов-аналогов, о которых из-

вестен их отклик на те или иные воздействия. Он до-

пускает, что изучаемый объект будет вести себя при 

данном типе воздействия адекватно объекту-аналогу. 

При этом не во всех случаях можно найти аналоги, 

подвергшиеся данным типам воздействий и при этом 

наблюдавшиеся исследователями [2]. Метод аналогии 

широко использовался при экологическом прогнози-

ровании водохранилищ СССР, созданных в период 

интенсивного гидростроительства (1930–1950 гг.) [4], 

а также в последующие годы. Используя метод ана-

логии, выявляют водоем-аналог, исследуют биофонд 

и разрабатывают прогноз его изменений с учетом 

прогнозных абиотических факторов, опираясь на 

установленные закономерности становления биоло-

гического режима подобных водохранилищ [5–6]. 

При прогнозировании изменения состава водных 

биоценозов, уровня продуктивности (биомассы), ос-

новных пространственных и трофических группиро-

вок гидробионтов, а также сроков формирования со-

обществ необходимо учитывать роль вселенцев [4]. 

Так, для равнинных водохранилищ бывшего СССР, 

созданных в период интенсивного гидростроитель-

ства, неожиданным оказался процесс активного са-

морасселения элементов южной фауны (Каспийский 

комплекс) на север вверх по системе водохранилищ 

Волги и Камы (группа планктонных ракообразных, 
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дрейссены, каспийская тюлька), а также с севера на 

юг (снеток и белозерская ряпушка). При этом оценки 

продуктивности фитопланктона оказались в среднем 

занижены, оценки продуктивности зообентоса и 

промысловых рыб (по величине уловов) – завышен-

ными. Не предусматривалось также катастрофиче-

ского «цветения» воды за счет массового развития 

цианобактерий. 
Таким образом, прогнозирование состояния гид-

робиоценозов и экосистем – это сложная задача, при 
решении которой должна учитываться динамика 
комплекса абиотических и биотических факторов. 

Чебоксарское водохранилище – самое молодое в 
системе Волжского каскада, является пятой его сту-
пенью и входит в систему водоемов Средней Волги. 
Водохранилище расположено в центре Среднего По-
волжья, на границе двух подзон лесной зоны [7]. Че-
боксарское водохранилище образовано в результате 
зарегулирования р. Волги у Новочебоксарска плоти-
ной Чебоксарской ГЭС осенью 1980 г. Проектным 
заданием предусматривалось доведение уровня во-
дохранилища до НПУ 68 м БС. Однако в результате 
несвоевременного ввода в эксплуатацию гидротех-
нических сооружений график наполнения был изме-
нен. К настоящему времени (уже более 35 лет) водо-
хранилище существует в режиме промежуточного 
наполнения НПУ 63 м БС. По конфигурации оно от-
носится к водохранилищам пойменного типа, по 
морфометрическим характеристикам (объему и пло-
щади водного зеркала) – к руслово-озерным, по глу-
бине – к мелководным водоемам. Трофический ста-
тус водохранилища по содержанию хлорофилла и 
биомассе фитопланктона является устойчиво эв-
трофным [8–9]. После принятия правительством РФ 
решения о консервации уровня наполнения Чебок-
сарского водохранилища на отметке 63 м БС актуа-
лизировался вопрос о диагностике экологического 
состояния экосистем, попадающих в зону воздей-
ствия планируемого к строительству низконапорного 
гидроузла (ННПГ) и создаваемого им водохранили-
ща [10]. Необходимость строительства ННПГ обу-
словлена обеспечением нормальных судоходных ус-
ловий с гарантированной глубиной 4,0 м на про-
блемном участке водохранилища от Городецкого 
гидроузла до г. Нижний Новгород. 

Целью настоящей работы является характеристи-
ка современного состояния гидробиоценозов зоны 
речной гидравлики Чебоксарского водохранилища 
(на примере зоопланктоценозов, альгоценозов и зо-
обентоценозов) и прогноз их перестроек при введе-
нии в эксплуатацию ННПГ. 

Материалы и методы исследований 
Исследования проводились на акватории зоны 

речной гидравлики Чебоксарского водохранилища от 
плотины Нижегородской ГЭС до н.п. Большое Кози-
но в 2015–2017 гг. За основу характеристики совре-
менного состояния зоопланктона зоны речной гид-
равлики были взяты результаты наблюдений, полу-
ченные в вегетационные сезоны 2016–2017 гг. Отбор 
и обработка проб гидробионтов проводилась обще-
принятыми в гидробиологии методами [11–12]. 

Для составления прогноза зоны речной гидравли-
ки Чебоксарского использовался метод аналогий. 
Уникальность данного прогноза заключается в том, 
что в качестве водоема-аналога использовалось не 
другое аналогичное водохранилище в условиях заре-

гулирования стока, а Чебоксарское водохранилище, 
планктон которого подробно изучался с момента его 
создания в 1981 г. [13 и др.]. 

Несмотря на хорошую изученность Чебоксарско-
го водохранилища [13–17 и др.], полных аналогов 
исходного водоема Сормовского водохранилища 
найти не удалось. Наиболее близким биофондом с 
доминированием лимнофильного планктона оказался 
озерный зоопланктоценоз на 3-й–4-й год существо-
вания Чебоксарского водохранилища. В процессе эк-
зогенной сукцессии уже на 5-й год произошли изме-
нения, в результате которых зоопланктон приобрел 
черты, характерные для большинства приплотинных 
плесов волжских водохранилищ. 

Результаты и их обсуждение 
Современное состояние видовой структуры 

гидробиоценозов зоны речной гидравлики Чебок-
сарского водохранилища. Публикации, содержащие 
информацию о зоопланктоне зоны речной гидравли-
ки (от плотины Горьковской ГЭС до устья р. Оки), 
единичны [10; 18]. На акватории зоны речной гид-
равлики было идентифицировано более 90 видов и 
подвидов зоопланктона. По зоогеографическому со-
ставу все идентифицированные виды являлись ти-
пичными для Европейской части России, за исклю-
чением двух видов-вселенцев – коловратки Kel-
licottia bostoniensis (Rousselet, 1908) и ветвистоусого 
рачка Diaphanosoma orghidani (Negrea, 1982). 

Известно, что формирование всех внутрикаскад-
ных водохранилищ, в том числе и Чебоксарского, 
происходит под влиянием водных масс водохрани-
лищ, расположенных выше в каскаде. В зоне речной 
гидравлики водные массы формируются за счет вод-
ных масс Горьковского водохранилища. Планктон-
ные сообщества зоны речной гидравлики представ-
ляют собой трансформированные и обедненные со-
общества приплотинной части Горьковского водо-
хранилища. Травмирующее воздействие на планктон 
оказывает прохождение водных масс через турбины 
ГЭС и водослив через гребень плотины. В результате 
наблюдается массовая гибель организмов зоопланк-
тона, в особенности ветвистоусых ракообразных. 

Покажем это на примере изменения количествен-
ных показателей развития зоопланктона верхнего и 
нижнего бьефов Горьковского водохранилища в 
июле 2017 г. В составе зоопланктона верхнего бьефа 
Нижегородской ГЭС было идентифицировано 50 ви-
дов. Комплекс видов-доминантов состоял из наупли-
альных и копеподитных стадий веслоногих ракооб-
разных, а также рачка Daphnia galeata (Sars, 1864). 
Среди основных групп по численности преобладали 
ракообразные (77,9% от общей численности зоо-
планктона). Наибольшее число идентифицированных 
видов принадлежало коловраткам (20 из 50 видов). В 
составе зоопланктона нижнего бьефа Нижегородской 
ГЭС было обнаружено 36 видов. Комплекс видов-
доминантов остался прежним, однако к нему присо-
единился рачок Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857). 
Доминирование крупных веслоногих ракообразных 
заметно сократилось (до 55,9% от общей численно-
сти зоопланктона), при этом именно веслоногие рач-
ки стали наиболее представленными в этом ценозе. 
После прохождения зоопланктона через агрегаты 
ГЭС численность крупного рачка (доминанта) Daph-
nia galeata снизилась в 1,7 раза (с 3,84 тыс. экз./м³ до 
2,29 тыс. экз./м³). Основная масса выбывших из 
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планктона организмов приходилась на веслоногих 
рачков (Copepoda), численность науплиальных и ко-
пеподитных стадий которых снизилась в 3 и 5 раз 
соответственно. Число видов в верхнем и нижнем 
бьефе ГЭС уменьшилось в 1,5 раза, произошло силь-
ное обеднение видового состава коловраток и ветви-
стоусых рачков. В среднем численность и биомасса 
зоопланктона при прохождении через турбины Ни-
жегородской ГЭС сократились в три раза. 

Отрицательное влияние на планктонные организ-
мы оказывают также стоки расположенных на бере-
гах верхней речной части Чебоксарского водохрани-
лища промышленных предприятий городов Завол-
жья, Городца, Правдинска, Балахны. Известно, что 
стоки целлюлозно-бумажной промышленности, со-
держащие волокна целлюлозы, засоряют фильтраци-
онные аппараты кладоцер, что приводит к суще-
ственному снижению их численности и, соответ-
ственно, уменьшению способности водоема к само-
очищению. В результате планктон верхней речной 
части Чебоксарского водохранилища характеризует-
ся преобладанием веслоногих ракообразных. Перио-
дические попуски вод из Горьковского водохрани-
лища, производящиеся для обеспечения судоходства 
на обмелевшем участке, приводят к существенным 
колебаниям уровенного режима, что также неблаго-
приятно отражается на структуре и количественном 
развитие гидробионтов. И, наконец, проводившиеся 
на этом участке дноуглубительные работы приводи-
ли к увеличению мутности, что, в свою очередь, вы-
зывало снижение численности планктона. 

На протяжении вегетационного сезона количе-
ственные показатели развития планктона зоны реч-
ной гидравлики Чебоксарского водохранилища в це-
лом претерпевали изменения, достигая наибольших 
показателей в летние месяцы, преимущественно в 
июне и июле. Так, в 2016–2017 гг. численность зоо-
планктона в этот период колебалась от 11,96 до 
15,04 тыс. экз./м³, биомасса от 0,45 до 0,66 г/м³. Ви-
довое богатство составляло 47–68 видов. В целом 
планктон характеризовался как лимнофильный, при 
этом состав доминантов менялся. Так, в планктоне 
речного участка Чебоксарского водохранилища в 
июне доминировала коловратка Keratella cochlearis 
(Gosse, 1851), в июле – Mesocyclops leuckarti, 
Daphnia galeata, копеподитные и науплиальные ста-
дии Copepoda. В августе ядро доминантов осталось 
прежним, однако в него вошла коловратка Synchaeta 
pectinata (Ehrenberg, 1832). В осеннем планктоне в 
доминирующий комплекс входили коловратки Cono-
chilus unicornis (Rousselet, 1892), Euchlanis dilatata 
(Ehrenberg, 1832), ветвистоусый рачок Bosmina longi-
rostris (O.F. Muller, 1785), а также науплиальные ста-
дии веслоногих ракообразных. В августе наблюда-
лось существенное снижение количественных пока-
зателей развития планктона по сравнению с июлем 
(численность 3,56 тыс. экз./м³, биомасса 0,19 г/м³). 
Видовое богатство сократилось до 43 видов. В сен-
тябре численность зоопланктона составила 5,62 тыс. 
экз./м³, биомасса достигла минимальных за период 
наблюдений значений – 0,04 г/м³, число видов – 40. 

Таким образом, сообщество зоопланктона в зоне 

речной гидравлики может быть охарактеризовано 

как лимнофильное, находящееся под непосредствен-

ным формирующим влиянием Горьковского водо-

хранилища и испытывающее многоплановое антро-

погенное воздействие. 

Исследование донных биоценозов зоны речной 
гидравлики Чебоксарского водохранилища до насто-
ящего времени не носит систематического характера. 
Тем не менее, бентосные съемки и изучение зообен-
тоса этого участка осуществляются, что находит свое 
отражение в ряде публикаций [10; 19–21]. Зона реч-
ной гидравлики Чебоксарского водохранилища ха-
рактеризовалась высокой скоростью течения и по-
всеместно песчаным грунтом, местами – с примесью 
глины, камней и раковин моллюсков. На отдельных 
участках рипали отмечены заросли высшей водной 
растительности. Глубина в местах отбора проб коле-
балась от 1,5 до 5 метров. В июле 2015 года на об-
следованном участке Чебоксарского водохранилища 
обнаружен 31 вид зообентонтов. Большинство иден-
тифицированных видов – 23 – относится к гетеро-
топным, из них подавляющее большинство (17 ви-
дов) принадлежали хирономидам (Chironomidae). 
Среди гетеротопов также были отмечены реофиль-
ные ручейники Hydropsyche ornatula McLachlan, 
1878 и рода Oecetis, мокрецы Probezzia seminigra 
(Panzer, 1798) и Bezzia sp., личинка мухи Hydromyia 
dorsalis (Fabricius, 1775). Кроме личинок насекомых 
в составе зообентоса отмечены 5 видов малощетин-
ковых червей (Класс Oligochaeta), относящихся к ро-
дам Limnodrilus, Tubifex и Nais, пиявки (Класс Hiru-
dinea) Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758). Были 
зарегистрированы представители ракообразных 
(Класс Crustacea): понто-каспийский вид Dikerogam-
marus haemobaphes (Eichwald, 1841) и вид-вселенец, 
байкальская амфипода Gmelinoides fasciatus (Steb-
bing, 1899), активно вселявшаяся в 1960-х годах в 
Горьковское водохранилище. Обнаруженные виды 
являются обычными и широко распространенными в 
настоящее время в водных объектах соответствую-
щей зоогеографической зоны. 

Среднее значение общей численности зообентоса 
в зоне речной гидравлики составляло 563,33 ± 
245,32 экз./м². В связи с тем, что бентос был пред-
ставлен преимущественно мелкими беспозвоночны-
ми, среднее значение общей биомассы было низким 
– 0,90±0,27 г/м². В целом на обследованном участке 
доминирующей как по численности, так и по био-
массе группой являлись представители семейства 
Chironomidae, а среди них – Cladotanytarsus gr. man-
cus (Walker, 1856). Субдоминантами являлись хиро-
номиды Polypedilum breviantennatum Tshernovskij, 
1949 и Robackia demeijerei (Kruseman, 1933), ручей-
ники Hydropsyche ornatula McLachlan, 1878 и рако-
образные Dikerogammarus hemobaphes (Eichwald, 
1841). Прочие виды относились к второстепенным и 
встреченным в единичных экземплярах. Распределе-
ние зообентоса, его качественный и количественный 
состав на акватории зоны речной гидравлики Чебок-
сарского водохранилища носили мозаичный харак-
тер. Здесь сформировались псаммореофильные био-
ценозы, которым свойственны низкие количествен-
ные характеристики. 

В целом при невысоких количественных показа-
телях зообентоса на исследуемом участке Чебоксар-
ского водохранилища, его распределение по аквато-
рии было неравномерным, значения численности, 
биомассы и количества видов варьировали в относи-
тельно широких пределах. В его распределении от-
мечалась тенденция увеличения количественных по-
казателей вниз по течению и относительно большие 
значения численности и биомассы в районе правобе-
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режья. Наименьшие значения численности были от-
мечены на створе, расположенном ниже плотины 
Горьковской ГЭС, в особенности в левобережье ни-
же г. Городца, а также в левобережье ниже г. Балах-
ны и выше н.п. Большое Козино соответственно. 
Максимальные значения численности и биомассы 
(3120 экз./м² и 2,84 г/м²) были отмечены на станции 
правобережье ниже н.п. Большое Козино. 

Таким образом, в настоящее время в целом зона 
речной гидравлики характеризуется относительно 
однородными условиями существования. Зообентос 
исследуемого участка Чебоксарского водохранилища 
можно отнести к псаммореофильному, с низкими 
показателями количественного развития. 

Накопленный за десятилетия фактический мате-
риал по динамике изменений гидробиоценозов водо-
хранилищ России позволяет выделить отдельные 
этапы их развития. Существуют разные точки зрения 
на периодизацию развития водохранилищ. Согласно 
первой, в жизни водохранилищ отмечается этап/ста-
дия «молодости», начинающийся при зарегулирова-
нии стока рек. Он характеризуется бурным развити-
ем биологических процессов и проходит в первые 
годы существования водохранилищ [22–25]. На этом 
этапе в воду водохранилищ поступает большое ко-
личество биогенов и органики из затопленных почв и 
разлагающейся растительности, что приводит к 
вспышке численности гидробионтов всех трофиче-
ских уровней. Наблюдается так называемый «био-
продукционный эффект подпора» [26]. Далее следует 
стадия стабилизации с характерным для нее сниже-
нием биологической продуктивности. Направлен-
ность изменений биопродуктивности в этот доста-
точно продолжительный период жизни водохрани-
лища может быть различной в зависимости от мно-
гих факторов: водообмена, расхода воды, особенно-
стей водопользования, сезонности и др. [27]. Соглас-
но другой точке зрения, выделяются следующие эта-
пы существования водохранилищ: 1) вспышка тро-
фии («эффект поджога и взрыва»); 2) трофическая 
депрессия или «депрессия экосистемы»; 3) посте-
пенное повышение трофии или стабилизация, «отно-
сительная стабилизация» [28–29]. Третий этап, на 
котором водохранилища находятся длительный пе-
риод, является основным в жизни водохранилищ 
[29]. Этап относительной стабилизации экосистем 
водохранилищ должен теоретически завершиться 
климаксом – терминальной стабилизированной эко-
системой, в которой все гидробиоценозы находятся в 
гармонии со специфическими условиями среды [30]. 
Однако при активном использовании водохранилищ 
в целях гидроэнергетики, орошения и др. экосистемы 
водохранилищ не стабилизируются, а деградируют 
[31]. При этом выделяется так называемый этап «ан-
тропогенной дестабилизации». Для водохранилищ 
характерно преобладание деструкции над продукци-
ей, тенденция снижения рыбопродукции [31]. По 
мнению В.Н. Яковлева [32], экосистемы больших 
водохранилищ проходят этап регрессивной эволю-
ции, сопровождающейся снижением биологического 
разнообразия и продукции консументов. Эти нега-
тивные процессы, наряду с эвтрофированием, заиле-
нием, зарастанием и заболачиванием, являются пря-
мым результатом техногенного происхождения во-
дохранилищ и их неестественного, не имеющего 
природных аналогов, гидрологического режима. 

Прогноз альгологического режима акватории 
ННПГ. Планируемый подъем уровня воды при стро-

ительстве и дальнейшей эксплуатации Нижегород-
ского низконапорного гидроузла снизит водообмен и 
скорость течения воды на данном участке р. Волги 
(от плотины Нижегородской ГЭС до н.п. Б. Козино) 
– основополагающие факторы, регулирующие ин-
тенсивность вегетации фитопланктона в водоемах 
речного типа и в водохранилищах с высоким водо-
обменном. Повышение уровня воды приведет к ча-
стичному затоплению площадей суши, возрастанию 
концентрации биогенов и связанной с этим интен-
сивной трансформацией водных сообществ. В пер-
вые годы существования водохранилища низкона-
порного гидроузла можно ожидать так называемый 
эффект «биопродукционного взрыва», существенное 
повышение продукции и биомассы гидробионтов, 
наблюдавшегося практически во всех волжских во-
дохранилищах в первые годы их существования. Со-
здание низконапорной плотины в районе н.п. Б. Ко-
зино ухудшит экологическое состояние водохрани-
лища ниже плотины. В настоящее время существу-
ющий проточный режим течений на участке водо-
хранилища от плотины Нижегородской ГЭС до устья 
р. Оки является единственным фактором, сдержива-
ющим (и то не всегда) интенсивную вегетацию циа-
нопрокариот. Результаты исследований последних 
лет показывают, что в условиях малой водности 
(июль – август) существующий в настоящее время 
гидрологический режим этого участка уже не спосо-
бен сдерживать процессы «цветения» воды. Обычно 
в нижних бьефах водохранилищ и в районах воздей-
ствия их водных масс происходит обеднение как со-
става, так и количественных показателей фитопланк-
тона. Большие скорости течения и водообмен, сни-
жение времени добегания – единственные при суще-
ствующей трофической базе водохранилища (кон-
центрации общего фосфора больше 30 мкг/л в не-
сколько раз) регуляторы вегетации цианопрокариот. 
В современный период средняя по створам числен-
ность фитопланктона от плотины Горьковского во-
дохранилища до н.п. Б. Козино возрастает (а не уме-
ньшается, как ранее) в 2,4 раза, биомасса – в 1,3–
1,6 раз, в левобережном потоке показатели роста ин-
тенсивности развития водорослей вниз по течению 
много выше. В этих условиях любые манипуляции с 
гидрологическим режимом, приводящие к формиро-
ванию застоя воды, что произойдет при зарегулиро-
вании стока при строительстве плотины у н.п. Б. Ко-
зино, будут факторами, благоприятствующими раз-
витию интенсивного «цветения» воды в этом водое-
ме со всеми вытекающими последствиями. Условия 
сохранения уровня воды 68 м во вновь планируемом 
водохранилище низконапорного гидроузла на про-
тяжении теплого периода года неизбежно приведут к 
росту продолжительности процессов «цветения» во-
ды (с июня по сентябрь – октябрь в годы с малой 
водностью и антициклональным типом погоды). Вы-
сокая скорость размножения цианопрокариот при 
температуре воды более 20°С приведет к росту чис-
ленности и биомассы синезеленых водорослей в во-
дохранилище низконапорного гидроузла до экологи-
чески неблагоприятных величин для водохранилищ 
Средней Волги. Сормовский водозабор, забирающий 
воду из р. Волги, в период с июня по сентябрь будет 
подвержен рискам, связанным с сильным «цветени-
ем» вод в планируемом к созданию водоеме. Кроме 
того, возрастет угроза ухудшения токсикологической 
ситуации, поскольку многие виды синезеленых яв-
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ляются токсичными и выделяют токсины разной 
природы в воду, а они не подвергаются очистке на 
водозаборных сооружениях и не исчезают из водо-
проводной воды после ее продолжительного кипяче-
ния. Поскольку утвержденных нормативов содержа-
ния цианотоксинов в природной и водопроводной 
воде в России не существует, непредсказуемость си-
туации в этой области экологических рисков может 
привести к серьезным последствиям. Уже в совре-
менный период жители Сормовского района, воз-
можно, подвергаются хронической интоксикации за 
счет потребления питьевой воды низкого качества, 
впоследствии эти риски будут только возрастать. 
Эти вопросы с научных позиций не исследованы и 
требуют серьезной проработки. 

Прогноз изменения структурно-функциональ-
ных характеристик зоопланктона. Зоопланктон 
создаваемого Сормовского водохранилища будет 
сформирован из лимнофильного планктонного ком-
плекса Горьковского водохранилища. Поэтому су-
щественной перестройки видовой структуры, как это 
происходило при преобразовании речного планктона 
в водохранилищный при зарегулировании р. Волги и 
создании Чебоксарского водохранилища, не будет. 
Вследствие относительно небольшого подтопления 
территорий, поступления большого количества био-
генов и органики с затопляемых почв и разлагаю-
щейся растительности также не следует ожидать. В 
результате так называемый «биопродукционный эф-
фект подпора» [26] будет выражен в первые годы 
после создания низконапорного гидроузла умеренно 
или слабо. При этом при замедлении течения и фор-
мировании водохранилища можно ожидать, что 
планктон окажется лимнофильным с тенденцией к 
усилению лимнофильных черт. В период формирова-
ния водохранилища гидрохимические и гидрофизиче-
ские характеристики водных масс значительно меня-
ться не будут, поскольку основным источником фор-
мирования нового водохранилища будут водные мас-
сы, поступающие из Горьковского водохранилища. 

Населяющий эти водные массы лимнофильный 
планктон будет преобладать количественно над 
планктоном, поступающим с мелководных участков. 
Поэтому ожидать значительной неравномерности 
распределения количественных показателей разви-
тия планктона по акватории водоема не следует. 
Также нет и предпосылок для формирования суще-
ственной неравномерности в распределении видовой 
структуры по акватории водохранилища. Исключе-
ние могут составлять заливы, мелководья, участки, 
занятые высшей водной растительностью. Здесь мо-
гут быть сформированы сообщества со специфиче-
ской видовой структурой и характеризующиеся 
большим потенциалом фильтрационной активности. 

Наиболее разнообразная планктофауна будет наб-
людаться в заливах, образованных при затоплении 
устьев рек – притоков водохранилища. Наибольшее 
видовое богатство здесь можно ожидать среди вет-
вистоусых ракообразных и коловраток. Животное 
население этих зон будет являться биофондом фор-
мирования биоразнообразия будущего водохрани-
лища. В заливах можно ожидать локализацию видов-
вселенцев. Вопрос о натурализации инвазийного ви-
да – коловратки Kellicottia bostoniensis – в новом во-
дохранилище остается открытым. В Горьковском во-
дохранилище этот вид обнаружен не был, при этом 
практически постоянно встречаются единичные 

находки этого вида в зоне речной гидравлики Чебок-
сарского водохранилища. Поэтому распространение 
Kellicottia bostoniensis по акватории нового водоема 
вполне ожидаемо. Следует ожидать также распро-
странения второго вселенца – Diaphanosoma orghi-
dani – пелагического рачка, встречающегося как в 
приплотинном плесе Горьковского водохранилища, 
так и в сообществе зоопланктона зоны речной гид-
равлики Чебоксарского водохранилища. При этом 
роль инвазийных видов в формировании структуры 
лимнофильных сообществ будет несущественной. 

Замедление течения будет сопровождаться разви-
тием планктонных фильтраторов, что могло бы спо-
собствовать усилению фильтрационной активности 
планктона. Однако существенным препятствием для 
этого будет интенсивное развитие синезеленых во-
дорослей, забивающих фильтрационные камеры рач-
кового планктона и существенно снижающих их 
способность к осветлению воды водоема. Значитель-
ного изменения хода сезонной динамики зоопланк-
тона по сравнению с современным состоянием не 
предвидится. Как и в настоящее время, будет проис-
ходить снижение количественных показателей раз-
вития зоопланктона, в особенности ветвистоусых ра-
кообразных, в период интенсивного развития сине-
зеленых водорослей. 

Замедление скоростей течения приведет к сниже-
нию самоочистительной способности водоема и по-
высит вероятность вторичного загрязнения. Это, на-
ряду с сохранением существующего уровня антропо-
генного загрязнения (механическое загрязнение от-
ходами целлюлозно-бумажной промышленности и 
возможное значительное поступление в водохрани-
лище токсических и органических загрязнителей с за-
топленных территорий), приведет к сокращению чис-
ленности зоопланктона, снижению способности водо-
ема к самоочищению и ухудшению качества воды. 

Учитывая все лимитирующие факторы развития 
зоопланктона в новом водохранилище, тем не менее 
можно ожидать не меньшего, чем в настоящее время, 
уровня количественного развития, поскольку трофи-
ческий статус нового водоема останется эвтрофным. 

Прогноз изменения структурно-функциональ-
ных характеристик макрозообентоса. Планируе-
мое строительство низконапорной плотины у рабо-
чего поселка Большое Козино приведет к замедле-
нию течения, усилению процесса русловой эрозии. В 
донных сообществах произойдет смена доминирую-
щих групп – псаммореофильные группы будут за-
мещаться пелофильными. При этом в общей числен-
ности и биомассе увеличится доля хирономид и оли-
гохет, ряда представителей ракообразных, особенно 
Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899), играющего 
значительную роль в питании рыб [33], уменьшится 
доля ручейников. В целом количественные показате-
ли развития зообентоса возрастут. В первые годы по-
сле строительства плотины следует ожидать роста 
численности личинок хирономид при общем сниже-
нии видового состава и разнообразия зообентоса. В 
последующие годы численность личинок хирономид 
уменьшится, при этом более значительная доля в 
структуре зообентоса будет принадлежать моллюс-
кам и олигохетам. 

Длительное отрицательное влияние на донные 
сообщества будет оказывать эрозия берегов, которая 
вызовет занесение осадками дна рассматриваемого 
участка. Процесс интенсивной эрозии после измене-
ния гидрологического режима может занимать де-



Шурганова Г.В., Охапкин А.Г., Гаврилко Д.Е., Воденеева Е.Л.,, Кудрин И.А. и др. 
Современное состояние и прогноз изменения сообществ гидробионтов… 03.02.00 – общая биология 
 

108  Самарский научный вестник. 2017. Т. 6, № 4 (21) 
 

сятки лет. Также отрицательное влияние на качество 
воды и донных отложений на этом участке будут 
оказывать поступление поверхностного стока и 
сточных вод, в первую очередь от промышленных 
предприятий, и более обильное развитие фитопланк-
тона, вызванное возрастанием содержания в воде 
биогенных элементов. В результате снижения скоро-
сти течения самоочистительная способность водного 
объекта уменьшится. Вследствие этого в составе зо-
обентоса возрастет представительство видов с высо-
кой сапробностью, в частности олигохет сем. Tubifi-
cidae. В связи с наличием в первые годы после стро-
ительства плотины в составе зообентоса значитель-
ного количества гетеротопов, его численность и 
биомасса будут подвержены значительным сезонным 
колебаниям в связи с периодическим вылетом имаго. 
В случае затопления при подъеме уровня воды под-
ходящих субстратов (кустарники, деревья и т.д.) 
возможно активное заселение отдельных частей ак-
ватории исследуемого участка моллюсками рода 
Dreissena. Это приведет к формированию специфи-
ческого биоценоза дрейссены, богатого по численно-
сти и биомассе, основу которого составят детритофа-
ги-собиратели и глотатели. В нем будут широко 
представлены полихеты, хирономиды, олигохеты и 
ракообразные. При этом представители рода Dreis-
sena, являясь фильтраторами, будут способствовать 
снижению эвтрофикации водного объекта [34]. 

Таким образом, экологическая ситуация на аква-
тории нового Сормовского водохранилища будет 
напряженной: многоплановое антропогенное воздей-
ствие на новый водоем, протекающее на фоне изме-
нения климата и усиливающихся инвазионных про-
цессов, ослабляет экосистемы водоемов. В связи с 
этим чрезвычайно актуальным является проведение 
постоянных комплексных мониторинговых исследо-
ваний нового водохранилища. 
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bility of spreading new invasive species (Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908), Diaphanosoma orghidani (Ne-

grea, 1982) and Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899)) is considered in the paper. In conclusion the authors suggest 

permanent monitoring of the new reservoir. 
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