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vicinity to anthills, the climate and the conditions created with the plants. The obtained results by the distribution of 

micromammalia burrows in the space allow us to speak about 2 groups of small mammals with different ecological 

strategy: «gravitating» which is near the ant-trails and anthills and «careful» which settle over a distance. The group 

«core» are probably individuals of the dominant species such as bank vole (Cletrionomys glareolus) and pygmy field 

mouse (Apodemus uralensis). The interaction of small mammals and ants in the mixed forests of the Volga Upland 

are mediated, apparently, with the influence of vegetation. 

Keywords: small mammal’s holes; vegetation cover; distance to ant-hills; distance to ant-trails; spatial heteroge-

neity; Nizhny Novgorod Region; Volga Upland; bank vole; pygmy field mouse; spatial structure of micromammalia 

communities. 
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Аннотация. Было изучено видовое разнообразие и таксономическая структура миксомицетов эпифитно-
кортикуллоидного комплекса в сосновых лесах на сосне обыкновенной. Район исследования расположен в 
Азиатской части России, на юго-востоке Западно-Сибирской равнины. Видовое разнообразие было выявлено 
при помощи классического метода «влажных камер», основанного на наличии в жизненном цикле слизеви-
ков покоящихся стадий – микроцист и склероциев, из которых при определенных благоприятных условиях в 
лаборатории в чашках Петри могут появляться плазмодии, а затем и плодовые тела – спорокарпы. В период с 
2008 по 2016 гг. нами в районе исследования было отобрано 720 пакетов для постановки «влажных камер». 
Постановка опытов с «влажными камерами» была произведена в период с 2008 по 2017 гг. Всего был полу-
чен 361 образец миксомицетов. Под образцом подразумевается колония спорокарпов, полученная из одного 
плазмодия. В результате таксономического анализа на коре сосны выявлено 28 видов миксомицетов, отно-
сящихся к 5 порядкам, 7 семействам, 13 родам. Отмечено, что на коре сосны развивается 6 видов миксо-
мицетов, отсутствующих в районе исследования на коре других пород деревьев: Echinostelium fragile, 
Paradiacheopsis rigida, Physarum auriscalpium, Ph. mutabile, Stemonaria nannengae, Willkommlangea reticulata. 
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Введение 
Миксомицеты (Myxomycetes) – монофилетичес-

кая группа свободноживущих плазмодиальных про-

тистов. В жизненном цикле миксомицетов (слизеви-

ков) сочетаются трофическая стадия – многоядерный 

плазмодий (рис. 1), одноядерные миксамебы, зоос-

поры и генеративная стадия – спорокарпы (рис. 2). 

Доступность подходящих субстратов является од-

ним из важнейших факторов, оказывающих влияние 

на обилие и распространение слизевиков [1]. 

  
Рисунок 1 – Плазмодий на коре сосны 

в чашке Петри 
Рисунок 2 – Спорокарпы Physarum auriscalpium 
в чашке Петри на коре сосны (линейка 500 мкм) 
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Плазмодии и/или спорокарпы (плодовые тела) 

слизевиков могут развиваться на многих субстратах 

органического происхождения, например, на опав-

ших листьях, хвое, шишках, коре и гнилой древесине 

древесных растений, на стеблях живых травянистых 

растений, на мхах, лишайниках, афиллофоровых 

грибах, на копромах травоядных животных. Особую 

группу составляют эпифитно-кортикуллоидные мик-

сомицеты, предпочитающиеся кору живых древес-

ных растений [2]. Также во многом обилие и видовое 

богатство миксомицетов обусловлено физическими и 

химическими свойствами субстратов [3; 4], особенно 

это касается эпифитно-кортикуллоидного комплекса, 

так как в данном случае все стадии жизненного цик-

ла миксомицетов проходят на одном субстрате. 

Впервые в 1974 г. Элиза Гайл Kлинге [5] доказала, 

что наибольшее влияние на видовой состав и обилие 

миксомицетов оказывают следующие характеристи-

ки субстрата: интенсивность освещения, увлажнен-

ность субстрата, кислотность коры и высота над по-

верхностью земли. На состав и видовое богатство 

эпифитного комплекса наибольшее влияние оказы-

вает кислотность субстрата [6–8]. 

Кора хвойных пород деревьев имеет слабокислую 

реакцию (pH=5,6–6,2±0,05), а кора лиственных пород 

– слабощелочную (pH=6,8–7,3±0,05) [9]. В районе 

исследования из хвойных древесных пород пред-

ставлена только сосна – Pinus sylvestris L., тогда как 

лиственные породы представлены несколькими ви-

дами. 

Ранее в ряде работ была показана устойчивая 

связь миксомицетов с определенными видами сосу-

дистых растений [10–13], причем отмечено, что эти 

отношения могут меняться в зависимости от типа 

растительного сообщества. Сходные результаты бы-

ли также получены нами при изучении распростра-

нения и биоразнообразия миксомицетов в различных 

растительных сообществах юго-востока Западно-

Сибирской равнины [14–19]. 

Материалы и методика исследований 
Цель данной работы – изучить видовое разнооб-

разие миксомицетов, развивающихся на коре Pinus 

sylvestris (сосны обыкновенной) в различных суб-

формациях соснового леса. Район исследования рас-

положен в Азиатской части России и находится в 

пределах двух природных зон – степной и лесостеп-

ной. Сосновые леса на территории юго-востока За-

падно-Сибирской равнины произрастают по правому 

(Приобское плато) и левому берегам реки Обь (Ку-

лундинская равнина). В административном плане 

район исследования находится в пределах Алтайско-

го края и Новосибирской области. 

В настоящее время принято проводить изучение 

видового разнообразия миксомицетов различных 

субстратных комплексов с использованием двух вза-

имодополняющих методик: сбор спорокарпов непо-

средственно в поле и отбор субстратов для выявле-

ния миксомицетов при помощи культивирования во 

«влажных камерах». Использование метода «влаж-

ных камер» для культивирования миксомицетов 

впервые было описано Гильбертом и Мартином [20]. 

Метод «влажной камеры» позволяет производить 

поиск миксомицетов в любое время года, так как ос-

нован на наличии в жизненных циклах миксомице-

тов покоящихся стадий (микроцист, склероциев), из 

которых при благоприятных условиях в лаборатории 

могут развиться плазмодии [21]. 

При этом стоит отметить, что, как правило, мик-

сомицеты ксилобионтного комплекса выявляют 

только методом непосредственного сбора спорокар-

пов на гнилой древесине в полевых условиях, изуче-

ние миксомицетов подстилочного комплекса ведется 

с применением двух вышеописанных методов. Для 

выявления слизевиков эпифитного субстратного ко-

мплекса крайне важно применение метода «влажных 

камер», так как заметить мелкие и неярко окрашен-

ные виды миксомицетов в складках коры в полевых 

условиях невозможно [4; 6; 10–13; 22–24]. 

Для изучения видового состава и обилия эпифит-

ных миксомицетов нами была собрана кора сосны на 

высоте 1,5 метров от поверхности почвы. При сборе 

коры с живых деревьев мы отделяли верхний слой 

коры, не повреждая живые ткани дерева. С каждого 

дерева кора (порядка 50 г) была собрана в отдельный 

бумажный пакет, с указанием даты сбора, раститель-

ного сообщества, географических координат. Всего 

было собрано 720 пакетов субстратов. 

В лаборатории образцы субстрата были помеще-

ны во «влажные камеры» (стеклянные чашки Петри) 

на фильтровальную бумагу. Кора была разложена в 

один слой, наружной стороной кверху. На крышке 

чашки Петри была приклеена этикетка с указанием 

уникального номера «влажной камеры». Далее в 

чашки Петри была налита дистиллированная вода 

(1/4 от объема чашки), чашки закрыты крышками. 

Образцы субстрата были инкубированы 2 месяца при 

комнатной температуре и рассеянном свете. Культу-

ры были просмотрены под бинокулярной лупой Carl 

Zeiss Stemi DV-4 на 4-й день и далее через каждые 

8 дней в течение 2 месяцев. Миксомицеты, выявлен-

ные методом «влажной камеры», были высушены 

при комнатной температуре, наклеены вместе с ку-

сочками субстрата на небольшие полоски картона и 

помещены в коробочки. На коробочке была прикле-

ена этикетка с указанием вида миксомицета/миксо-

мицетов, названия субстрата, номера «влажной ка-

меры», даты появления спорокарпов во «влажной 

камере». Вышеописанная методика «влажных ка-

мер» является классической и применяется во всем 

мире [5; 21; 24]. Всего был получен 361 образец мик-

сомицетов. Под образцом мы понимаем колонию 

спорокарпов, полученную из одного плазмодия. 

Результаты исследования 
и их обсуждение 

В сосновых лесах юго-востока Западно-Сибирс-

кой равнины на коре сосны обыкновенной нами вы-

явлено 28 видов миксомицетов, относящихся к 5 по-

рядкам, 7 семействам, 13 родам. В результате прове-

денных исследований отмечено, что на коре сосны 

развивается 6 уникальных видов миксомицетов, от-

сутствующих в районе исследования на коре других 

пород деревьев: Echinostelium fragile, Paradiacheopsis 

rigida, Physarum auriscalpium, Ph. mutabile, Stemona-

ria nannengae, Willkommlangea reticulata [1; 14–16]. 



03.02.00 – общая биология 
Власенко А.В., Власенко В.А. 

Экологические особенности и видовое разнообразие эпифитных миксомицетов… 
 

Самарский научный вестник. 2017. Т. 6, № 4 (21)  25 
 

Ядро биоты составляют 7 видов, встречаемость 

которых была более или равна 1,5% от общего числа 

записей (регистраций) в базе данных к ним относят-

ся: Arcyria cinerea, Comatricha nigra, Echinostelium 

apitectum, Echinostelium minutum, Licea kleistobolus, 

Paradiacheopsis fimbriata, P. solitaria. Все вышепере-

численные виды слизевиков являются облигатными 

эпифитами и практически никогда не выявляются в 

других субстратных комплексах. Исключение со-

ставляет только A. сinerea, являющаяся космополит-

ным эврибионтным видом. 

Отдельно была проанализирована таксономиче-

ская структура биоты миксомицетов в различных 

субформациях сосновых лесов. Нами было выделено 

три субформации для сосновых лесов правобережья 

Оби: сосновые (B), березово-сосновые (C) и осиново-

березово-сосновые леса (D) и одна субформация для 

ленточных боров левобережья Оби – сосновые леса 

(A). Субформация сосновых лесов правобережья 

Оби находится в лесостепной зоне и отличается от 

одноименной субформации ленточных боров, нахо-

дящейся в зоне степей, более влажным микроклима-

том, поэтому виды, выявленные в данных субформа-

циях, мы не объединяли в одну группу. 

Субформация осиново-березово-соснового леса в 

районе исследования формируется преимущественно 

в балках глубиной до 5–7 м, где влажность сопоста-

вима с таежными регионами. 

В субформации сосновых лесов правобережья 

Оби выявлено 12 видов миксомицетов, в березово-

сосновых – 15, в осиново-березово-сосновых – 20, в 

сухих сосновых лесах ленточных боров – 12 видов 

(табл. 1). 

Выводы 
Таким образом, высокое видовое разнообразие в 

осиново-березово-сосновых лесах отмечено за счет 

видов порядка Physarales, тяготеющих к ксилобио-

нтному комплексу. Гнилая древесина, как правило, 

обладает большей влагоемкостью, чем кора живых 

древесных растений. Миксомицеты в целом являют-

ся мезофильными организмами, предпочитающими 

микроместообитания с достаточным, но не переиз-

быточным увлажнением. Как уже было отмечено 

выше, в осиново-березово-сосновых лесах, развива-

ющихся в районе исследования в балках, влажность 

значительно выше, чем на близлежащих плакорных 

участках, поэтому именно в данной субформации 

отмечается высокое видовое разнообразие слизеви-

ков. Также для данной субформации характерно бо-

лее высокое обилие отдельных видов миксомицетов, 

чем в трех других субформациях. В биоте миксо-

мицетов ленточных боров выявлено два уникальных 

вида, не встречающихся в трех других субформаци-

ях: Symphytocarpus flaccidus и Echinostelium fragile. 

Распространение Symphytocarpus flaccidus, как пра-

вило, ассоциировано с Pinus sylvestris L. [25]. Для 

выявления закономерностей распространения корти-

куллоидных миксомицетов, ассоциированных с ко-

рой сосны на широтно-зональном градиенте, необ-

ходимо продолжить исследования и изучить биораз-

нообразие слизевиков на прилегающих территориях 

лесной зоны. 

Таблица 1 – Видовое разнообразие эпифитных 
миксомицетов на коре сосны обыкновенной в лесо-
степной и степной зонах юго-востока Западной Сибири 

Вид 

Субформации 

сосновых лесов 

A B C D 

Arcyria cinerea (Bull.) Pers. + ++ ++ +++ 

Arcyria minuta Buchet     + 

Comatricha ellae Hark. + +  + 

Comatricha laxa Rostaf.  + +   

Comatricha nigra 

(Pers. ex J.F. Gmel.) J. Schrot.  
+ +++ +++ +++ 

Didymium nigripes (Link) Fr.    + 

Didymium squamulosum 

(Alb. et Schwein.) Fr.  
  + + 

Diderma effusum 

(Schwein.) Morgan  
  +  

Echinostelium apitectum 

K.D. Whitney  
+ ++ + + 

Echinostelium brooksii 

K.D. Whitney 
+  + + 

Echinostelium fragile 

Nann.-Bremek 
+    

Echinostelium minutum de 

Bary 
++ ++ ++ +++ 

Enerthenema papillatum 

(Pers.) Rostaf.  
 +  + 

Licea kleistobolus 

G.W. Martin 
++ +++ +++ +++ 

Licea parasitica 

(Zukal) G.W. Martin 
 + +  

Paradiacheopsis fimbriata 

(G. Lister et Cran) Hertel ex 

Nann.-Bremek. 
+++ +++ +++ +++ 

Paradiacheopsis rigida 

(Brandza) Nann.-Bremek.  
 + + + 

Paradiacheopsis solitaria 

(Nann.-Bremek.) Nann.-

Bremek.  
+ + + +++ 

Perichaena vermicularis 

(Schwein.) Rostaf.  
   + 

Physarum album (Bull.) 

Chevall. 
   + 

Physarum auriscalpium 

Cooke  
   + 

Physarum decipiens 

M.A. Curtis  
   + 

Physarum globuliferum 

(Bull.) Pers.  
  +  

Physarum lateritium 

(Berk. et Ravenel) Morgan  
   + 

Physarum mutabile 

(Rostaf.) G. Lister 
   + 

Stemonaria nannengae 

(T.N. Lakh. et K.G. Mukerji) 

Nann.-Bremek. 
  +  

Symphytocarpus flaccidus 

(Lister) Ing et Nann.-Bremek.  
+    

Willkommlangea reticulata 

(Alb. et Schwein.) Kuntze  
  +  

Примечание. A – сосновые леса ленточных боров, 

B – сосновые леса, C – березово-сосновые, D – оси-

ново-березово-сосновые леса правобережья Оби. 
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Abstract. The species diversity and taxonomic structure of myxomycetes of the epiphytic-corticoid complex has 
been studied in pine forests on the Pinus sylvestris. The study area is located in the Asian part of Russia, in the 
southeast of the West Siberian Plain. Species diversity has been revealed using the classical method of «moist-
chambers», based on the presence in the life cycle of mucus staggering stages – microcysts and sclerotia, from 
which, under certain favorable conditions, plasmodium and, later, fruit bodies – sporocarpas may appear in the Petri 
dish. We selected 720 packages for the installation of «moist-chambers» between 2008 and 2016 in the study area. 
The experiments with «moist-chambers» were performed between 2008 and 2017. We received 361 samples of the 
myxomycetes. A sample is a colony of sporocarpas derived from a single plasmodium. As a result of taxonomic 
identification we received 28 species of Myxomycetes belonging to 5 orders, 7 families, and 13 genera on the pine 
bark. It is noted that 6 species of Myxomycetes develop on the pine bark, absent in the area of the study on the bark 
of other tree species – Echinostelium fragile, Paradiacheopsis rigida, Physarum auriscalpium, Ph. mutabile, Stemo-
naria nannengae, Willkommlangea reticulata. 

Keywords: Myxomycetes; species diversity; fungus-like protists; biodiversity; slime molds; Asian Russia; West-
ern Siberia; stripe pine forests; forest-steppe; steppe; Altai Region; Novosibirsk Region; taxonomic structure; Pinus 
sylvestris; substrate complexes; subformations; epiphytes. 
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Аннотация. На основе экологических шкал Д.Н. Цыганова по геоботаническим описаниям, с использова-
нием компьютерной программы «EcoScaleWin» проведена фитоиндикация экотопов еловых лесов на запад-
ном склоне горы Липовой в пределах территории Кусинского района. Ценотические свойства видов оценены 
по их обилию в типовых сообществах, определены лимитирующие факторы, экологическая валентность и 
толерантность, оценена степень использования экологических потенций и эффективность освоения экологи-
ческого пространства, описаны совокупные параметры местообитаний. Оценена вертикальная структура и 
состав древостоя ельников, показано, что Picea obovata отмечена во всех ярусах, где также присутствуют 
Betula pendula и Pinus sylvestris, но их численность варьируется в пределах 10–20% от общего числа всех 
особей исследуемого участка. Отмечается неравномерность распределения древостоя, выраженность «окон 
возобновления», к которым тяготеет подрост березы повислой. Проанализировано соотношение видов эко-
лого-ценотических групп и показано, что в сообществах преобладают виды бореальной и боровой групп, до-
статочно большой вклад вносят неморальная и луговая (включая высокотравную) группы, небольшой про-
цент приходится на виды нелесной группы (водно-болотные и плюризональные). Биоморфологический ана-
лиз выявил, что жизненная форма стабильна, представлена одноствольным деревом с различной формой 
кроны, что свидетельствует о разном возрасте особей ели сибирской. Исследуемый фитоценоз отнесен к 
позднесукцессионным сообществам, позднему этапу восстановительной сукцессии, так как доминантом яв-
ляется типично конкурентный вид. Материалы исследования могут служить основой для мониторинга расти-
тельных сообществ и ценопопуляций, определения потенциального видового богатства фитоценозов. 
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Введение 
Особая значимость лесных сообществ как объек-

тов для познания функциональной организации рас-

тительного покрова состоит в том, что биологиче-

ские особенности эдификаторов определяют струк-

туру и динамику фитоценозов в целом. В настоящее 

время для оценки фитоценозов все большее значение 

приобретают фитоиндикационные подходы, базиру-


