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Abstract. The paper analyzes an evaluation system of law students’ LSP level that is developed and introduced by 
the author in Petrozavodsk State University. The development of such an evaluation system is determined by the ne-
cessity of making the assessment of law students’ foreign language competence more systematic, objective, commu-
nicative, individualized, covering all language skills, less stressful and including self-evaluation. The paper draws at-
tention to the functional aspect of the evaluation system as the functions of the assessment are responsible for the 
correct arrangement of testing, evaluation impact on the learning process, students’ motivation, grading and skills 
development by means of testing procedures. The author visually presents the application of the assessment functions 
at different stages of the learning process and their role in entry, formative, progress achievement and summative as-
sessment. The paper also examines other aspects of the evaluation system – aims, developed skills and evaluation 
criteria. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается вопрос использования мнемотехники-визуализации при за-
поминании учащимися физических величин и формул в средней школе. Визуализация заключается в том, что 
каждая физическая величина представлена в виде рисунка, ассоциативно связывающего обозначение с поня-
тием физической величины. К букве, обозначающей физическую величину, дорисованы детали, которые ука-
зывают на область применения величины. В статье приведены примеры применения разработанных учите-
лем компьютерных слайдов с анимацией и табличного способа моделирования при повторении. Значимость 
данной работы заключается в том, что ее использование при изучении физических величин и формул помо-
гает отстающим учащимся эффективно запомнить величины и формулы, а успевающим – систематизировать 
и закрепить усвоенное. Исследования усвоения материала учащимися при использовании мнемотехники, 
проведенные в школе, показывают, что коэффициент корреляции 2,9 имеет положительный знак. Это свиде-
тельствует о прочной связи между показателями. При использовании мнемотехники значительно повышает-
ся степень запоминания обучающимися физических величин, что способствует качественному усвоению ими 
основных разделов физики. Разработанная система эффективного запоминания физических величин и фор-
мул может быть использована в школах различного типа. 
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ции; учебный слайд; методики развивающего обучения; ассоциативный ряд. 

В связи с введением в средних школах Федераль-
ного государственного образовательного стандарта 
(ФГОС) все актуальнее становится проблема разра-
ботки и использования методик развивающего обу-
чения, направленных на усвоение учениками боль-
шего объема знаний при обучении физике. Известно, 
что «язык физики – это язык физических величин, на 
основе использования которых формулируются и за-
коны, и принципы, и теории» [1]. В школьном курсе 
физики с 7 по 11 классы учащиеся должны запом-
нить более ста формул, связывающих физические 
величины. При обозначении физических величин 
традиционно используются латинские и греческие 
буквы. При этом одна и та же буква в разных разде-
лах физики может обозначать различные физические 
величины, поэтому учащиеся должны знать и едини-
цы измерения величин. Большое значение имеет зна-
ние физического смысла величин, что в дальнейшем 

способствует усвоению учащимися смысла физиче-
ских законов, процессов и явлений. По результатам 
многолетних наблюдений можно сделать предполо-
жение, что многие ученики испытывают наибольшие 
затруднения в запоминании именно физических ве-
личин и формул. Задача учителя состоит в том, что-
бы помочь своим ученикам в этом, потому что без 
знания обозначений, единиц и физического смысла 
величин они не смогут оформить краткую запись за-
дачи, найти правильную формулу и решить эту зада-
чу. Ведь, по сути, физические величины – это «алфа-
вит» физики, а без него познать физику невозможно. 
Проблема эта не нова, не единична и встречается во 
многих российских школах. 

Иногда на уроках физики при подготовке к экза-
менам или контрольным работам возникает необхо-
димость быстро повторить материал, пройденный в 
предыдущих классах. Из опыта преподавания физи-
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ки в средней школе мы знаем, что только постоянные 
повторения величин ведут к хорошему результату. 
Наряду с этим можно констатировать, что в имею-
щихся ныне учебно-методических комплексах (УМК) 
и результатах опытно-экспериментальной работы 
(ОЭР) образовательных учреждений, работающих в 
режиме экспериментальных площадок, к сожалению, 
нет средств для быстрого и системного повторения 
физических величин. Чтобы решить эту проблему, 
мы поставили перед собой задачу найти наиболее 
оптимальный и действенный способ для эффектив-
ного запоминания учащимися физических величин. 
При этом мы решили воспользоваться проверенным 
ассоциативным способом, суть которого при запо-
минании новых величин сводится к применению ас-
социаций с уже известными величинами (например, 
для запоминания шестизначного номера телефона 
можно воспользоваться такими ассоциациями, как 
дата и год рождения родных и близких людей, их 
возраст, год поступления в школу и т.п.) [2]. Эта ме-
тодика существует давно и называется мнемотехни-
кой. По сути, мнемотехника (или мнемоника) – от 
греч. mnemonikon – это искусство запоминания, оз-
начающее совокупность приемов и способов, облег-
чающих запоминание и увеличивающих объем памя-
ти путем образования искусственных ассоциаций [3]. 

Проведенный нами анализ научной и учебно-
методической литературы, а также электронно-обра-
зовательных ресурсов и др. информационных источ-
ников сети Интернет, таких, например, как публика-
ция М. Зиганова, В. Козаренко [3], показал недоста-
точность практического опыта системного примене-
ния мнемотехники-визуализации при запоминании 
учащимися физических величин и формул. Поэтому 
целью нашей статьи является исследование процесса 
усвоения материала учащимися при использовании 
мнемотехники-визуализации для изучения ими фи-
зических величин и формул. Если ранее нами для 
обучения использовались бумажные карточки с за-
писанными обозначениями физических величин, ко-
торыми пользуются многие учителя, то в настоящее 
время на замену им пришли современные компью-
терные технологии и, конечно же, программа подго-
товки и просмотра презентаций Microsoft PowerPoint. 

Для повышения эффективности использования 
мнемотехники-визуализации необходимо также учи-
тывать то обстоятельство, что современные ученики 
– это дети, привыкшие к динамической цветности и 
плохо воспринимающие статичное черно-белое. По-
этому мы стали использовать в своей работе объеди-
нение мнемотехники-визуализации, анимации и таб-
личного метода обработки информации для того, 
чтобы создать эффективный способ запоминания фи-
зических величин. Нами созданы и используются для 
каждой величины рисунки, ассоциативно связываю-
щую букву, её обозначающую, с самим понятием 
физической величины. В результате мы получили ас-
социативный ряд, часть которого приведена на 
рис. 1: путь на нём изображен в виде извилистой до-
роги внутри буквы S, время – это часы с буквой t, 
скорость – бегущий человек в виде буквы v, плот-
ность – ёмкость, в которую налиты вода и масло, 
масса – буква m, поднимающая гирю, высота – это 
буква h на крыше многоэтажного дома, сила – му-
скулистая рука с буквой F, давление – буква р, обу-
тая в валенки с лыжей на одной ноге, энергия – кон-
фета с буквой Е и т.д. 

   
Рисунок 1 – Пример ассоциативного ряда 

для запоминания учащимися физических величин 

При обозначении некоторых величин нами ис-
пользуются буквы с добавлением некоторых дета-
лей, указывающих на область использования вели-
чины. Каждая величина и её единица измерения раз-
мещаются на отдельных слайдах, используется ани-
мация для того, чтобы показать физический смысл 
величин. Разработаны презентации по каждому раз-
делу физики с 7 по 9 классы и за курс 10–11 классов. 
Слайды объединены по темам, имеются гиперссылки 
для быстрого повторения. Созданные таким образом 
презентации мы используем уже более 5 лет при 
изучении новых величин, повторении и для подго-
товки к ОГЭ и ЕГЭ. Презентации удобно использо-
вать при изучении новых величин. При повторении 
учащийся может ответить устно, а может отвечать и 
при помощи карточек. Также при повторении или 
тестировании применяется алгоритм работы, смысл 
которого состоит в изображении на бумаге таблиц с 
пустыми ячейками или использовании готового шаб-
лона. При этом демонстрируется слайд, учащиеся за-
писывают название, вид и единицу измерения вели-
чины в таблицу и сразу же проверяют полученный 
результат, или отдельно проверяются знание обозна-
чения величины и знание единицы измерения. Затем 
проверяется то, что ученики запомнили при чтении 
формул, для чего учитель записывает формулу, а 
учащиеся либо читают, либо записывают на листоч-
ках названия величин. 

Нами также разработаны рабочие тетради для 
учеников 7–9 классов для повторения физических 
величин и формул с критериями оценивания, кото-
рые мы рекомендуем использовать в комплексе с 
презентациями физических величин. При составле-
нии рабочих тетрадей использован табличный метод 
моделирования. Ниже приведены примеры таких 
таблиц: 

Название 

величины 

Обозначение 

величины 

Единица 

измерения 

Скорость   

 S  

  с 

плотность   

 V  

  кг 

сила   

 P  

жесткость   

удлинение   

 

Название 

величины 
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величины 

Единица 

измерения 

Фор-

мула 

скорость V  

 путь S  

время t  

плотность   

 объем V  

масса m  

сила тяжести F  
 

масса m  
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постоянное 
число 

g  

вес тела P  

 
масса m  

постоянное 
число 

g  

сила упругости F  

 жесткость k  

удлинение х  

 
В комплексном использовании описанных нами 

средств и методов обучения физике заключается суть 
системы эффективного запоминания физических ве-
личин, при этом задания учащимся даются в порядке 
усложнения по темам учебников «Физика 7, 8, 9 
класс» А.В. Перышкина и др. 

Значимость данной разработки заключается в 
том, что её использование при изучении физических 
величин помогает отстающим учащимся эффектив-
нее запоминать их, а успевающим – систематизиро-
вать и закреплять усвоенное. Образно говоря, тот 
ученик, который хорошо усвоил и знает физический 
смысл величин, их обозначение и единицы, может 
сказать, что у него есть ключ от всех разделов физи-
ки и не только. 

Исследования и ОЭР по проблеме, вынесенной в 
заголовок нашей статьи, проводились нами с 2012 по 
2015 годы. Каждый учебный год начинался с тести-
рования учащихся на знание ими единиц физических 
величин и их обозначений. После использования 
описанных учебных презентаций всего было прове-
дено 8 тестирований. При этом каждый раз проверя-
лась степень усвоения учениками по 20 физических 
величин с единицами. Были проанализированы ре-
зультаты усвоения материала и соотнесены с резуль-
таты ЕГЭ, что позволило сделать вывод о чётком 
проявлении такой закономерности: учащиеся, хоро-
шо запомнившие физические величины, соответ-
ственно относительно хорошо сдали и экзамен. По-
добные результаты свидетельствуют о том, что за-
поминание величин учащимися напрямую воздей-
ствует на результаты их экзамена по физике, так как, 
только зная физические величины, можно правильно 
оформить краткую запись задач, правильно опреде-

лить искомое и использовать нужную и правильную 
формулу. Коэффициент корреляции Пирсона опре-
делялся нами в соответствии с рекомендациями, из-
ложенными в [4; 5] и составил: 

 
Коэффициент корреляции 2,9 имеет положитель-

ный знак – значит, зависимость прямая. Оценка до-

стоверности величины корреляции равна 

χ²=7×2,9²=58,87 

и превышает самое высокое значение стандартно-
го коэффициента 10,8, что является наглядным под-
тверждением прочной связи между показателями. 
Следовательно, можно сделать вывод о том, что при 
использовании мнемотехники значительно повыша-
ется степень запоминания учащимися физических 
величин, и это является весомым основанием для по-
вышения качества обучения физике. 

В перспективе мы планируем исследовать сте-
пень усвоения физических величин и формул уча-
щимися с использованием мнемотехники-визуализа-
ции с точки зрения психологии. 
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Abstract. This paper discusses the use of mnemonics-visualization when memorizing physical quantities and 

formulae by high school students. Visualization is represented in the form of a drawing of each physical quantity that 

is associated with a physical quantity concept. A letter denoting a physical size is accompanied by details that indi-

cate the scope of the variable. The paper contains ways of application of a computer slide show animated presenta-

tion and a tabular method of modeling. The importance of this work is explained by the fact that its use for the study 

of physical quantities and formulae helps lagging students to remember values and formulas effectively. Studies of 

students mastering the material with the help of mnemonics show that the correlation coefficient of 2,9 is positive. 

This indicates a strong relationship between the indicators. Mnemonics use significantly increases the degree of 

memorization of physical quantities by students, hence increases the assimilation of the main sections of physics. 

This developed system for efficient memorization of physical quantities and formulae can be used in different types 

of schools. 
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