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Аннотация. В данной статье рассматривается установление биологической эффективности применяемых 

агропрепаратов на подсолнечнике отечественного сорта и иностранных гибридов. Схема опыта, представ-

ленного 2019–2021 гг., предусматривала включение в технологию возделывания двух некорневых подкормок 

растений агропрепаратами различного спектра действия. В работе выявлены наиболее эффективные агро-

препараты для адресного включения их в технологии возделывания конкретных сортов и гибридов подсол-

нечника. Подобраны наиболее приемлемые для возделывания в Воронежской области гибриды подсолнечника. 

Экспериментальные исследования проводились в трехфакторном стационарном опыте в полевых условиях 

ФГБНУ «Воронежский ФАНЦ им. В.В. Докучаева». Проведенные исследования показали, что сорт Воро-

нежский 638 по своей продуктивности существенно уступает гибридам иностранной селекции компании 

«Лимагрен» (ЛГ5478, ЛГ50270, ЛГ5377). Эффективность различных агропрепаратов при использовании в 

технологии возделывания сорта и гибридов подсолнечника оказалась неодинаковой. Лучшим препаратом 

показал себя «Полидон Амино Микс». Прибавка урожая от двукратного внесения с некорневой подкормкой 

составила 0,80 т/га. Несколько уступили ему по своей эффективности агропрепараты «Аквадон-Микро» 

(0,58 т/га) и ЗСС (ЗСБ) – 0,41 т/га. Наиболее отзывчивыми на агропрепараты оказались гибриды ЛГ5478 и 

Р64LL125. 

Ключевые слова: подсолнечник; гибриды; сорт; агропрепараты; лигногумат калия; ЗСС (ЗСБ); «Аквадон-

Микро»; «Полидон Амино Микс»; некорневая подкормка; урожайность; масличность; компания «Лима-

грен»; компания «Пионер». 
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Abstract. This paper discusses the establishment of the biological effectiveness of agricultural products used for 

sunflower of domestic varieties and foreign hybrids. The scheme of the experiment presented in 2019–2021 provided 

for the inclusion in the technology of cultivation of two non-root subcortures of plants with agro-products of various 

spectrum of action. The paper identifies the most effective agricultural products for their targeted inclusion in the 

cultivation technologies of specific varieties and hybrids of the sunflower. The most acceptable hybrids of sunflower 

for cultivation in the Voronezh Region have been selected. Experimental studies were carried out during a three-

factor stationary experiment in the field of the Voronezh Federal Agrarian Research Center named after 

V.V. Dokuchaev. The conducted studies have shown that the Voronezh variety 638 is significantly inferior in its 

productivity to the hybrids of foreign selection of the Limagrain company (LG5478, LG50270, LG5377). The effec-

tiveness of various agricultural products when used in the cultivation technology of sunflower varieties and hybrids 

was not the same. Polydon Amino Mix proved to be the best product. The increase in yield from double application 

with foliar top dressing was 0,80 t/ha. Agro-products Aquadon-Micro (0,58 t/ha) and ZSS (ZSB) – 0,41 t/ha were 

somewhat inferior to Polydon Amino Mix in their effectiveness. The most responsive to agricultural products were 

hybrids LG5478 and P64LL125. 

Keywords: sunflower; hybrid; variety; agricultural products; Potassium Lignohumate; ZSS (ZSB); Aquadon-

Micro; Polydon Amino Mix; foliar top dressing; yield; oil content; Limagrain company; Pioneer company. 

Введение 
Многие исследователи отмечают отсутствие аль-

тернативы минеральным удобрениям. Опыт земледе-

лия и растениеводства различных стран показывает, 

что обеспечить плодородие почвы на должном уров-

не, увеличить количество и качество производимой 

продукции растениеводства возможно только при 

улучшении обеспеченности почвы элементами ми-

нерального питания [1, с. 45–46]. 

Основная прибавка урожайности обеспечивается 

за счет применения удобрений [2, с. 98–112]. Для 

дальнейшего повышения продуктивности и обеспе-

чения растения основными элементами минерально-

го питания необходимо использовать научно обосно-

ванный подход к применению средств химизации. 

Главенствующее значение как в сохранении пло-

дородия почв, так и в повышении продуктивности 

сельскохозяйственных культур отдается системе при-
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менения минеральных удобрений. Применение ми-

неральных и органических удобрений является мощ-

ным инструментом получения высоких урожаев сель-

скохозяйственных культур [3, с. 198–210]. 

Зависимость урожая подсолнечника от обеспечен-

ности почвы элементами питания изучалась различ-

ными исследователями. Наиболее высокие урожаи 

могут быть получены только с помощью внесения 

высоких доз удобрений [4–6]. 

Внесение микроудобрений на почвах с низкой и 

средней обеспеченностью подвижных форм с микро-

элементов сказывается на повышении урожайности 

сельскохозяйственных культур до 12% и улучшения 

качества продукции. Для высокоэффективного функ-

ционирования агроэкосистем необходимо сбаланси-

рованное поступление в почву не менее 13 биоген-

ных элементов (N, Р, К, Са, Mg, S, Fe, В и др.). Недо-

статок их негативно сказывается на развитии расте-

ний [7, с. 247–260]. 

В растениеводстве все чаще применяются различ-

ные стимуляторы роста на основе природных биоло-

гических веществ – продуктов метаболита растений, 

которые обеспечивают регулирование живых систем. 

Применение обработок гуматами по вегетирующим 

растениям позволяет повысить стрессоустойчивость 

[8, с. 28–29]. 

В современной агропромышленности используют 

широкий спектр регуляторов и стимуляторов роста, 

сочетающих в себе ростостимулирующую и анти-

стрессовую активность, что способствует значитель-

ному снижению негативного действия неблагопри-

ятных факторов на интенсивность развития расте-

ний. В ряду таких соединений хорошо зарекомендо-

вали себя препараты природного происхождения на 

основе гуминовых кислот: гуми-90, гуми-м, фито-

спорин, лигногумат, гумимакс [9–18]. 

В большинстве развитых странах мира, в том 

числе и в Российской Федерации, все шире исполь-

зуются достижения микробиологии в сельскохозяй-

ственном производстве, выявлены новые закономер-

ности микроорганизмов в жизни растений, отмечены 

перспективные направления по целенаправленному 

дополнительному вовлечению азота и фосфора [19, 

с. 21–25]. Биологические препараты повышают уро-

жайность, ускоряют развитие, снижают водопотреб-

ление растений, увеличивают фотосинтез [20; 21]. 

Применение биопрепарата для обработки аммиачной 

селитры способствовало увеличению массы зерна до 

25%. Использование биопрепарата также оказывало 

положительное влияние на такой показатель, как 

масса 1000 семян, особенно явно это проявляется 

при неблагоприятных условиях в фазу налива зерна. 

При применении модифицированной аммиачной се-

литры вынос азота возрастал на 26–43%. При этом в 

урожае отмечается динамика повышения накопления 

азота. Под действием агрохимиката отмечается по-

вышение значения хозяйственного коэффициента, 

что косвенно может подтверждать влияние микроор-

ганизмов на перераспределении азота между вегета-

тивными и генеративными органами [22, с. 13–14]. 

После внесения минерального удобрения количество 

фосфора и калия, выносимых с урожаем яровой пше-

ницы, возрастало в 1,3–1,6 раза, при дополнительной 

обработке биопрепаратом происходило дальнейшее 

увеличение на 7–9% и на 17–19%, соответственно. 

Это можно объяснить ростом поглощения корневой 

системой почвенных запасов фосфора и калия при 

использовании агрохимиката на основе штамма Ва-

сillllus subtiilis Ч-13. 

Микробные биопрепараты могут оказывать влия-

ние на изменение микробиологической активности 

черноземов, а также оказывать влияние на плодоро-

дие почв. В посевах различных культур на высоко-

плодородных почвах минеральные удобрения можно 

заменить ризобактериями, что позволит получить бо-

лее экологически чистую продукцию [23, с. 40–67]. 

Цель и объекты исследования 
Целью настоящего исследования является полу-

чение новых знаний для разработки научно обосно-

ванного и экономически целесообразного примене-

ния регуляторов и стимуляторов роста растений, фи-

зиологически активных веществ и микроудобрений в 

технологии возделывания различных сортов и ги-

бридов подсолнечника на черноземных почвах Во-

ронежской области. 

Объектом исследований служили опытные посевы 

подсолнечника на территории Воронежского ФАНЦ. 

Площадь опытного поля, занятая посевами подсол-

нуха, занимает 2,5 гектара. В опыте проводились ис-

следования по изменению обеспеченности растений 

подсолнечника элементами минерального питания, 

влажности почвы, изменение микробиологической и 

ферментативной активности, содержание основных 

элементов в растениях, учет урожая, масличность 

семян. Все исследования и анализы проводились со-

гласно общепринятым методикам и гостам. 

Материалы и методика исследований 
Научные исследования по изучению действия 

различных агропрепаратов на урожайность и маслич-

ность различных гибридов подсолнечника проводи-

лись в трехфакторном стационарном опыте отдела аг-

рохимии на полях Воронежского ФАНЦ им. В.В. До-

кучаева (Каменная Степь). Почва опытного участка 

представлена черноземом обыкновенным среднегу-

мусным тяжелосуглинистого гранулометрического 

состава со следующими агрохимическими показате-

лями в слое почвы 0–30 см: гумус – 6,39%, рH соле-

вой вытяжки – 6,0, гидролитическая кислотность – 

1,67 мг-экв./100 г, сумма поглощенных оснований – 

46,12 мг-экв./100 г почвы, валовое содержание азота 

– 0,297%, фосфора – 0,170%, калия 1,82%. Содержа-

ние подвижных форм фосфора и калия менялось соот-

ветственно от 70 до 120 и от 65 до 115 мг/кг почвы. 

Опыт заложен в севообороте при следующем че-

редовании культур: пар, озимая пшеница, кукуруза 

на зерно, ячмень, горох, озимая пшеница, кукуруза 

на зерно, ячмень, подсолнечник. Площадь делянок 

последнего порядка 41,8 м² (3,8 × 11 м). Повторность 

опыта трехкратная. Размещение делянок системати-

ческое. 
В схему опыта включены пять вариантов с при-

менением агропрепаратов в виде двукратной некор-
невой подкормки вегетирующих растений: 1 – без 
обработки агропрепаратами, 2 – обработка лигногу-
матом калия в дозе по 0,2 кг/га; 3 – обработка препа-
ратом ЗСС в дозе по 0,9 л/га; 4 – обработка «Аква-



Пискарева Л.А., Чевердин А.Ю., Бочарникова И.И. Оценка эффективности применения 
различных агропрепаратов на продуктивность подсолнечника в условиях Центрального Черноземья 

Биологические 
науки 

 

110  Самарский научный вестник. 2022. Т. 11, № 2 
 

дон-Микро» в дозе по 3,0 л/га; 5 – обработка «Поли-
дон Амино Микс» в дозе по 2,0 л/га. Все агрохими-
каты вносились путем двукратной некорневой под-
кормки посевов подсолнечника в фазы 2–4 листьев и 
8–10 листьев. 

В опыте с данной культурой представлены сорт 

Воронежский 638 и пять гибридов: три гибрида ком-

пании «Лимагрен» – ЛГ5478, ЛГ50270, ЛГ5377 и два 

гибрида компании «Пионер» – P64LL125, P62LL109. 

Агротехника возделывания – в соответствии с ре-

комендациями по ЦЧЗ. Учет урожая осуществляли 

вручную с учетной делянки. Экспериментальные дан-

ные были подвергнуты дисперсионному анализу по 

Б.А. Доспехову. 

Результаты исследований 
и их обсуждение 

Экспериментальные данные, полученные за пе-

риод 2019–2021 гг., свидетельствуют, что сорт Воро-

нежский 638 и различные гибриды подсолнечника 

(компании «Лимагрен» и «Пионер») неоднозначно 

отзываются на применение возделывания в техноло-

гии подсолнечника различных агропрепаратов. 

Результаты учета урожайности в среднем за три 

года свидетельствуют, что на фоне без применения 

агропрепаратов разница в продуктивности сорта и 

гибридов составила от −0,2 до 0,34 т/га (табл. 1). Наи-

более продуктивным из изученных гибридов оказал-

ся гибрид компании «Лимагрен» ЛГ50270 – 2,80 т/га 

или выше урожайности семян сорта Воронежский 

638 на 13,8%; гибридов ЛГ5478 и ЛГ5377 на 8,3 и 

6,1%; гибридов компании «Пионер» (Р64LL125, 

Р62LL109) на 17,2 и 23,9%. Второе и третье место 

разделили также гибриды компании «Лимагрен» 

ЛГ5478 и ЛГ5377, имея урожайность 2,66 и 2,64 т/га. 

Гибриды компании «Пионер» значительно уступают 

по урожайности. Самая низкая урожайность наблю-

дается на гибриде Р62LL109 – 2,26 т/га. Невысокую 

урожайность показал и гибрид Р64LL125 (2,39 т/га). 

Включение в технологию возделывания подсол-

нечника двух некорневых подкормок регуляторов и 

стимуляторов роста растений способствовало повы-

шению урожайности семянок. В среднем рост уро-

жайности от применения внекорневых подкормок 

составил от 0,05 до 0,12 т/га. Наиболее отзывчивым 

на агропрепараты оказались гибриды ЛГ5478 и 

Р64LL125, где средняя прибавка составила 0,12 и 

0,10 т/га. 

Рассматривая эффективность применения агро-

препаратов непосредственно под конкретный сорт, 

выясняется, что на сорте Воронежский 638 наиболь-

шую прибавку урожая обеспечил агропрепарат «По-

лидон Амино Микс». Он обеспечил повышение про-

дуктивности на 0,14 т/га. На гибриде ЛГ5478 наи-

большую прибавку урожая семянок подсолнечника 

обеспечили жидкое органоминеральное удобрение 

«Полидон Амино Микс» (0,14 т/га) и «Аквадон-

Микро» (полимерно-хелатный комплекс микроэле-

ментов) – 0,20 т/га. На гибриде ЛГ5377 прибавку 

урожая на 0,10 т/га обеспечили агропрепараты ЗСС 

(ЗСБ) и «Полидон Амино Микс». На гибридах ком-

пании «Пионер» прибавка урожая зерна наблюдалась 

от двукратной некорневой подкормки агропрепара-

том «Полидон Амино Микс» – Р64LL125 – 0,23 т/га 

и Р62LL109 – 0,14 т/га. 

При рассмотрении применения агропрепаратов в 

среднем на всех гибридах лидирующее положение в 

повышение урожайности занял агропрепарат «Поли-

дон Амино Микс». Он обеспечил повышение про-

дуктивности на 0,82 т/га. Далее в порядке убывания 

эффективности агропрепараты разместились в сле-

дующей последовательности: «Аквадон-Микро» – 

0,58 т/га; ЗСС (ЗСБ) – 0,41 т/га и лигногумат – 0,14 т/га. 

При совершенствовании технологии возделыва-

ния подсолнечника стоит также уделить внимание 

качественным показателям маслосемян. Результаты 

полученных экспериментальных данных, представ-

ленных в таблице 2, показали, что при изучении сор-

та и гибридов на вариантах без обработки растений 

агропрепаратами, наибольшей масличностью отли-

чается гибрид P62LL109. Содержание жира в его се-

менах составило 51,2%. На втором месте отмечен 

гибрид ЛГ5377 – 49,6%. Следующие места в порядке 

убывания занимают гибриды: Р64LL125 – 48,8%, 

ЛГ5478 – 48,3 и ЛГ50270 – 47,0%. Наименьшее со-

держание жира (46,4%) отмечено в семенах подсол-

нечника сорта Воронежский 638. 

Включение агропрепаратов в технологию возде-

лывания подсолнечника оказало разноплановый ха-

рактер влияния на содержание жира в семенах под-

солнечника. Наиболее значительное повышение ко-

личества масла в зернах подсолнечника под действи-

ем применяемых препаратов отмечено на сорте Во-

ронежский 638 – 2,8% и гибридах ЛГ50270 – 2,5%, 

Р62LL109 – 2,9%. 

При обработке растений в период вегетации в фа-

зу 2–4 и 8–10 листьев по 0,2 кг/га лигногуматом ка-

лия отмечено увеличение содержания жира в семе-

нах подсолнечника на гибридах ЛГ50270 – 2,5%; P64 

LL125 – 1,1% и P62LL109 – 2,2%. Агропрепарат ЗСС 

(ЗСБ) дал положительный результат на гибридах 

ЛГ50270 – 2,2% и P62LL109 – 2,9%. Препарат 

«Аквадон-Микро» увеличил содержание жира в се-

менах на сорте Воронежский 638 на 1,2% и гибриде 

P62LL109 – 2,2%. Увеличение содержания маслич-

ности в семенах подсолнечника получено при дву-

кратном опрыскивании растений агропрепаратом «По-

лидон Амино Микс» на сорте Воронежский 638 (2,8%), 

гибридах: ЛГ5478 (1,8%), ЛГ50270 (1,5%), Р62LL109 

(2,8%). 

Также стоит отметить положительный момент при-

менения препарата «Полидон Амино Микс» на ги-

бриде ЛГ5478. Благодаря ему наблюдается повыше-

ние масличности семян до 50,1%, что соответствует 

1 классу (ГОСТ 22391-2015). 

Негативное влияние на накопление масла в зерне 

сорта Воронежский 638 и семенах гибрида ЛГ5478 

оказал лигногумат калия. Снижение жира по отноше-

нию к контролю составляет 0,6; 0,8%. В семенах ги-

бридов ЛГ5377 и Р64LL125 – «Полидон Амино 

Микс». Снижение масличности соответственно 1,6 и 

1,8 т/га. 

Агропрепараты различного состава могут оказы-

вать достаточно существенное влияние на сбор мас-

ла с 1 гектара. Снижение масличности семян подсол-

нечника по некоторым вариантам применяемых пре-

паратов, по нашему мнению, может быть обусловле-

но неоднозначной генетической реакцией сортов и 

гибридов на внекорневые подкормки. 
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Таблица 1 – Эффективность различных агропрепаратов при использовании их в технологии возделывания 
сорта и гибридов подсолнечника (2019–2021 гг.), т/га 

В
ар

и
ан

т 

(а
гр

о
п

р
еп

ар
ат

ы
) 

Сорт Гибриды 

Воронежский 638 ЛГ5478 ЛГ50270 ЛГ5377 Р64LL125 Р62LL109 

урожай-

ность, 

т/га 

при-

бавка 

уро-

жая, 

т/га 

уро-

жай-

ность, 

т/га 

при-

бавка 

уро-

жая, 

т/га 

уро-

жай-

ность, 

т/га 

при-

бавка 

уро-

жая, 

т/га 

уро-

жай-

ность, 

т/га 

при-

бавка 

уро-

жая, 

т/га 

уро-

жай-

ность, 

т/га 

при-

бавка 

уро-

жая, 

т/га 

уро-

жай-

ность, 

т/га 

при-

бавка 

уро-

жая, 

т/га 

1 2,46 – 2,66 – 2,80 – 2,64 – 2,39 – 2,26 – 

2 2,47 0,01 2,72 0,06 2,74 0,06 2,70 0,06 2,37 −0,02 2,23 −0,03 

3 2,54 0,08 2,71 0,05 2,85 0,05 2,74 0,10 2,47 0,08 2,31 0,05 

4 2,50 0,04 2,84 0,18 2,73 0,07 2,68 0,04 2,51 0,12 2,39 0,13 

5 2,60 0,14 2,86 0,20 2,79 −0,01 2,74 0,10 2,62 0,23 2,40 0,14 

Ср. 2,51 0,07 2,76 0,12 2,78 0,05 2,70 0,07 2,47 0,10 2,32 0,07 

Примечание. Агропрепараты: 1 – без агропрепаратов, 2 – лигногумат калия, 3 – ЗСС (ЗСБ), 4 – «Аквадон-

Микро», 5 – «Полидон Амино Микс». 

Таблица 2 – Масличность семян сорта и гибридов подсолнечника (2019–2020 гг.), % абсолютно сухого 
вещества 

Вариант (агропрепараты) 
Сорт Гибриды 

Воронежский 638 ЛГ5478 ЛГ50270 ЛГ5377 Р64LL125 Р62LL109 

Без агрохимиката 46,4 48,3 47,0 49,6 48,8 51,2 

Лигногумат калия 45,8 47,5 49,5 48,4 49,9 53,4 

ЗСС (ЗСБ) 46,0 48,1 49,2 49,0 48,7 54,1 

«Аквадон-Микро» 47,6 48,2 47,6 49,7 47,9 53,4 

«Полидон Амино Микс» 49,2 50,1 48,5 48,0 47,0 54,0 

Среднее 47,0 48,4 48,4 48,9 48,5 53,2 

 

Выводы 
Таким образом, наиболее высокий урожай семян 

подсолнечника получен при двукратной обработке 
агропрепаратами на гибридах ЛГ50270 – 2,78 т/га и 
ЛГ5478 – 2,76 т/га. Достаточно высокие урожаи под-
солнечника, полученные без применения минераль-
ных удобрений, свидетельствуют о том, что в неко-
торых случаях (на высокоплодородных почвах) мож-
но ограничиться только применением агрохимика-
тов. Что, в свою очередь, позволяет снизить экологи-
ческую нагрузку на агроэкосистему и получить бо-
лее экологически безопасную продукцию. Наиболь-
ший эффект от применения агропрепаратов получен 
при использовании «Полидон Амино Микс». Содер-
жание жира в семенах подсолнечника в большей 
степени зависит не от внесенных агропрепаратов, а 
от генетических особенностей сорта и гибридов. 
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